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1 Einleitung

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrales Instrument der Energiewende auf lokaler
Ebene. Sie ermdglicht es Stadten und Gemeinden, ihre Warmeversorgung systematisch, nach-
haltig und zukunftssicher zu gestalteDer rechtliche Rahmen hierfir wurde mit deam
01.01.2024 in Kraft getretenewarmeplanungsgeset@VPG)urch den Bund geschaffen und

mit der am 18.12.2024 geanderteMerordnungzur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vor-
schriften (AVErufdie bayerische Landesebetidertragen.Angesichts der ambdanierten Kili-

maziele und der Notwendigkeit, fossile Energietrager schrittweise zu ersetzen, kommt der stra-
tegischen Planung der Warmeversorgung eine Schlisselrolle zu. Sie schafft Transparenz Uber
den Status quo, identifiziert Potenziale und definiert kat& MalRnahmen zur Dekarbonisie-
rung ¢ abgestimmt auf die lokalen Gegebenheiten.

Im Nordwesten von Minchen haben sich elf Kommunen aus den Landkreisen Dachau und
AichachFriedberg zu einem Konvoi zusammengeschlossen, um gemeinsam eine kommunale
Warmeplanung zu erarbeitenach der Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im
Kommunalen Umfeldlommunalrichtliniec KRL)Die Gemeinden haben die Drees & Sommer
SE am Standort Miinchen beauftragt die kommunale Warmeplanung fur den Korifn@rin
Namen durchzufiihren. Der Konvoi ist benannt nach der Gemeinde, welche die Koordination de
Forderung und der Beauftragung federfihrend tGbernommen hat: Konvoi Pfaffenhofen an der
Glonn.

Die beteiligten Gemeindeq Pfaffenhofen a.d. Glonn, Altomunster, Erdweg, Markt Indersdorf,
HilgertshausefTandern, Odelzhausen, Ried, R6hrmoos, Sulzemoos, Schwabhausen und Weichs
¢ zahlen zusammen rund 59.160 Einwohaef einer Flachelie mitca. 389 kmyroRer ist als
Munchen (ca. 311 km?Mit dem Projektstart im Januar 2025 gehen sie deutlich vor dem gesetz-
lichen Stichtag des Warmeplanungsgesetzes (30.06.2028) in die Umsetzung und nehmen damit
eine Vorreiterrolle in Bayern ein.

Das Konvoigebiet ist gepragt durch eine Mischung aus laedliOhtsteilen, kleineren Indust-
riegebieten und einer bislang Uberwiegend dezentralen, fossilen Warmeversomiasg wird
erganzt durch zahlreiche kleinere Warmend Gebéaudeetze, die gespeist werden vdtack-
schnitzelheizungsanlagen odBHKWsgroliteils betrieben mitokal erzeugtem Biogamus der
LandwirtschaftDie heterogene Struktur, kleinteilige Netze und teils nicht digitalisierte Datenla-
gen stellen besondere Anforderungen an die Planung.

Um diesen Herausforderungen zu begegnen, setzt das Projekt auf innovative Werkzeuge wie
den digitalen Zwilling in Zusammenarbeit mit ENEKA. Dieser ermdglicht eine energetische Ab-
bildung des gesamten Konvoigebiets bis auf Gebaudeebene und unterstitzt datere Ent-
scheidungen sowie eine kontinuierliche Fortschreibung der Planung.

Mit der kommunalen Warmeplanung im Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn entsteht ein Leucht-
turmprojekt, das durch interkommunale Zusammenarbeit, digitale Innovation und strategische
Weitsicht Uberzeugt, und damit beispielgebend flur viele weitere Gemeinden iyeBa und
dartber hinaus sein kann
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Dieser Abschlussbericht wird erganzt durch einen digitalen Anr@adger, welcherden auf-
traggebenden Gemeinden durch den Dienstleister Dré&&Sommer zusammen mit dem Be-
richt in digitaler Form Uberlassen wurdéer digitale Anhangrdner enthélt einen Digitalen
Zwilling, sowie Dateien mitinformationen und Daten, die als Ausgangspunkt fir die kommu-
nale Warmeplanung zusammengetragemd ausgewertetwurden.
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2 Allgemeines

2.1 Digitaler Zwilling

Der digitale Zwilling, bereitgestellt Gber die Softwareldsung ENEKA.Energieplanung, bildet das
Herzstuck der datenbasierten kommunalen Warmeplanung. Es handelt sich dabei um eine digi-
tale, visueHkartografische Reprasentation des gesamten Projektgehiets einzelnen Gebau-

den bis zur Gesamtkommurmg die als zentrale Datemnd Analyseplattform fungiert. Alle rele-
vanten Informationen wie Gebaudeeigenschaften, Warmebedarfe, Versorgungsarten, Sanie-
rungszustande, Energieinfrastrukturen und Potenziale errtearer Energien werden gebaude

und flurstiickscharf raumlich verortet, kontinuierlich gepflegt und fortschreibbar hinterlegt. Die
Architektur des Systems erlaubt dabei eine stufenlose Skalierung tiber MalRstabsebenen hinweg,
sodass Analysen sowohl auf Quarsebene als auch auf kommunaler oder interkommunaler
Konvoiebene vorgenommen werden kénnen.

Der digitale Zwilling unterstiitzt alle Phasen der Warmeplanurgn der Bestandsaufnahme

Uber die Potenzialanalyse bis hin zur Entwicklung von Szenarien und der Umsetzungsstrategie.
Nutzerfreundliche Weboberflachen mit intuitiven FikeAnalyse und Visialisierungsfunktio-

YSY o0a{SKSYy KSAGG *SNERGISKSydau SNIIldowSy SAyS S¥F
ren, Kommunalverwaltung und Energieversorgern. Exportmdglichkeiten in StaGdgFabr-

mate wie GeoPackagezeoJSONder *.shp gewahrleisten eine naluise Einbindung in beste-

hende Geodateninfrastrukturen der Kommunen. Zudem bleibt die Datenhoheit stets bei der
Kommune. Uber Lizenzmodelle und offene Schnittstellen ist eine nachhaltige Nutzung fiir Fort-
schreibungen, Monitoring und andere Planungsprozebs@( . ® { GF RGSy G g A O f dzy 3
Sanierungsmanagement) langfristig gewéabhrleistet.
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Abbildungl: Exemplarischer Screenshot aus deiD&stellung des Digitalen Zwillings aus dem
ENEKAnergieplaner; Farbung entspricht WarmebedarfsdicOt: Altomunster

2.1.1  Ausgangsdtenbasis

ENEKA.Energieplanéihrt als Ausgangsbasis unterschiedliche Datensétze zusambDiese
Ausgangsdatenbasis wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplgmumguell nachge-

scharft, wo genauere Datesrmittelt werden konntenNachfolgend werden verschiedene Da-

tenquellen kurz erlautertDas Dokumentt ! dza 3+ Yy 3& 06 F & A & ¢ 5 A I imidigith-S NI2g A £ £ A
len Anhangordner gibt nahere Auskunft Giber die Ausgangsdatenbasis.

Um trotz der typischerweise fragmentierten oder luickenhaften Datenlage eine flachende-
ckende, geb&udescharfe Warmeplanung zu ermdglichen, greift der digitale Zwilling auf standar-
disierte und validierte Methodiken zur Datenanreicherung zurtick. Grundlagelabed Geoba-
AAARIFGSY o6dzd | ® !'[YL{Z [25H0ZX RAS YAl | ¥
0SA0KIFIFFOSY LYyF2NXYIGA2YySYy 61T @ . @ . |dzk €
stammdatenregister) verschmolzen werden. Fir Gebdude ohne gemesgerbrauchsdaten
kommen modellgestiitzte Berechnungen gemaf DIN V 18599 undlifyblogien zum Einsatz,
wobei relevante Parameter wie-Werte, Fensterflachenanteile und Luftwechselraten anhand

typischer Geb&audeklassen zugeordnet werdeetailliertere Informationen zur Ermittlung von

Kennzahlen auf Grundlage der Datenbasis im ENEKA.Energieplaner finden sich im Dokument
a9b9Y! ®OYSNHASLI I ydzy 3 SnedgdaerSAAtiahgirdndry’ MM PH A H N OLIRS

y it A
i

?
SNAR1f I

Im Zuge der automatisierten SchlieBung von Datenliicken wurde nach Sichtung der Kehrbuch-
daten als StandariVarmeversorgung di&armeversorgungsamteizoft IS o NKE G & « 6 SNI f |
wo keine genauen Daten in der Ausgangsdatenbasis zur Versorgungsart bzw. zum Brennstoff
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vorhanden waren, wurde automatisiert diese Stand&vdrmeversorgungsart angenommen,
um eine ganzheitliche Energiend Treibhausgasbilanz aufstellen zu kénnen.

Zur Ableitung energetischer Kennzahlen wie Endenergiebedarf, Primarenergiebedarf oder
Treibhausgasemissionen werden in der Software automatisierte Berechnungsschritte integriert,
RAS &2¢62Kt a8 Gewibd offentfichedGebadie)lg dgfuriliche Auswer-
Gdzy3Sy o671 d . d vdzad NIASNBI C21dza3a3So0ASGES0¢ SNXYI 3t A
etwa zur Beheizungsstruktgrwerden durch Wahrscheinlichkeitsmodelle oder Clusteranalysen
auf Basis von Gebaudealter, Bebauungsdichte oder regionsdtygm Heizsystemen erganzt. Die
Darstellung aggregierter Werte erfolgt zur Wahrung des Datenschutzes auf Baublockebene oder
Uber Heatmaps. Gleichzeitig kbnnen MalRnahmenpotenziale wie Sanierungsbedarf, Eignung fur
Warmenetze oder Nutzungspotenziale erneusmdy Energien (PV, Solarthermie, Geothermie,
Abwarme) gebaudaind gebietsbezogen identifiziert und im Planungskontext weiterverwendet
werden

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber @eellen der Ausgangsdatenbasis im
ENEKA.Energieplan@&ie einzelnen Abkirzungen der Datenquellen sind unter der Tabelle na-
her erlautert.

Parameter Quelle

Gebaudebaujahre INFAS

Gebaudegrundflache| OSMLoD2Hausumringe

Gebaudenutzung INFASLoD2

Gebaudehdhen LoD2
Warmeversorgungs- INFASZensus
arten

Versorgungsanlagen| Marktstammdatenregister

Bevdlkerungszahl INFAS

Standardwarmever- | enega gesetHrdgas

sorgungsart

Standardstromver- von ENEKA gesetzt: Strommix (Deutschland)
sorgungsart

Sanierungsstand dg abgeleitet aus Gebaudebaujahr und Faktor fur die Qualitat
Gebéaude Wohnlage (aus INFAS)
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Gebaudeadressen | INFAS
Solarpotenzial vereinfachte Berechnung ENEKA, siehe Doku Berechnet aus D
Projektgrenze ALKIS Nutzervorgabe

INFAS

INFAS 360, herausgegeben vom INFAS Institut fir angewandte Sozialwissenschaft GmbH, bietet
kommerziell verfigbare, feinrAumige Daten zu Geb&udebaujahren, Gebaudenutzung, Warme-
versorgungsarten, Bevolkerungszahl, Gebaudeadressen und Sanierungsstand dedeGebau
Diese Daten stammen aus verschiedenen Quellen, einschlieZlich amtlicher Statistiken und eige-
ner Erhebungen, und werden regelmafig aktualisiert. Sie sind besonders niitzlich fiir Stadtent-
wicklung, Immobilienwirtschaft und Marktanalysen. Der Datensatz astfgeoreferenzierte
Sachdaten von ca. 22,2 Millionen Gebauden und 23,3 Millionen Adressen. Weitere Informatio-
nen finden sich im INFAS Datenkatalog.

OSM (OpensStreetMap)

OpensStreetMap (OSM) ist eine frei verfligbare, von der OpenStreetMap Foundation aggregierte
und von der Community herausgegebene Karte der Welt. Die Daten stammen aus Crowdsour-
cing-Beitragen von Freiwilligen weltweit und werden kontinuierlich aktualis@8M bietet sehr
detaillierte Informationen zu Gebaudegrundflachen, die fir Kartierung, Navigation und Geoda-
tenanalysen genutzt werden. Der Datensatz umfasst Millionen von Punkten (Nodes), Linien
(Ways) und Relationen weltweit. Weitere Informationen sind der OpenStreetMap Daten
Seite verfligbar.

LoD2 (Level of Detail 2)

Das Level of Detail 2 (LoD2) Modell, aggregiert vom Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie
(BKG) und herausgegeben von der Zentralen Stelle Hauskoordinaten und Hausumringe (ZSHH),
bietet kommerziell verfiigbare, detaillierte 3Bebdudemodelle. Diese Datetammen aus dem
Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) und werden regelméaRig aktuali-
siert. Sie sind besonders nutzlich fur-SEadtmodelle, Bauplanung und Geodatenanalysen. Der
Datensatz umfasst ca. 92 GB Datenvolumen. Weitere Informatidinden sich auf der LoD2

Daten Seite.

Hausumringe

Hausumringe, aggregiert von der Bayerischen Vermessungsverwaltung und herausgegeben vom
Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung Bayern, sind frei verfliigbare Daten aus
dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS). Diesevizatien jahrlich
aktualisiert und bieten georeferenzierte Umringpolygone von Geb&udegrundrissen in Bayern.
Sie sind besonders niitzlich fur die Visualisierung von Gebaudegrundrissen und Geodatenanaly-
sen. Der Datensatz umfasst Uber 50 Millionen Gebaudegissal Weitere Informationen sind

auf der Hausumringe Bayern Seite verfligbar.

Zensus
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Der Zensus, aggregiert und herausgegeben vom Statistischen Bundesamt, bietet frei verfligbare
demografische Daten, die aus Volkszahlungen und Haushaltsbefragungen stammen. Diese Da-
ten werden alle zehn Jahre aktualisiert, zuletzt 2022, und sind besondenlgchiftir demogra-

fische Analysen, Wohnungsmarktanalysen und politische Planung. Der Datensatz umfasst Milli-
onen von Datenpunkten zu Bevolkerung, Haushalten und Gebauden. Weitere Informationen fin-
den sich auf der Zensus 2022 Seite.

Marktstammdatenregister

Das Marktstammdatenregister, aggregiert und herausgegeben von der Bundesnetzagentur, bie-
tet frei verfiigbare Daten zur Registrierung von Energieanlagen und Marktakteuren. Diese Daten
werden taglich aktualisiert und sind besonders nitzlich fir die Verwaltumeh Analyse von
Energieanlagen sowie fir die Markttransparenz. Der Datensatz umfasst Tausende von Daten-
punkten zu Stromund Gasmarktanlagen sowie Marktakteuren. Weitere Informationen sind auf
der Marktstammdatenregister Seite verfligbar.

ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)

Das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS), aggregiert von der Arbeitsge-
meinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland (AdV)
und herausgegeben von den Katastend Vermessungsbehdrden der Lander, bidtetmer-

ziell verfligbare, sehr detaillierte Daten zu Grundstiicken und Gebauden. Diese Daten stammen
aus amtlichen Vermessungen und dem Liegenschaftsbuch und werden regelmafiig aktualisiert.
Sie sind besonders nitzlich fiir die Verwaltung von Grundstiicken eipgélu@en sowie fir Geo-
datenanalysen. Der Datensatz umfasst Millionen von Datenpunkten zu Flurstiicken und Gebau-
den

Berechnung Solarpotenzial

Die vereinfachte Berechnung des Solarpotenzials im erfolgt auf Basis der Dachausrichtung, der
Dachform und der geographischen Lage des Gebaanlesnd der gebdudescharfen Daten von
INFAS Die Berechnung erfolgt rein attributiv am Gebaudegrundriss und bertcksichtigt keine
Verschattungen durch Vegetation oder DachaufbauteasErgebnis ist ein Wert, der fur die
gesamte Dachflache des jeweiligen Gebaudes gilt und fur die Berechnung des Photauadtaik
Solarthermiepotentials herangezogen wirDasPhotovoltakpotenzial wird aus dem Produkt

des Solarpotenzials, dem Effizienzfaktor der Module und dem Systemwirkungsgrad der Anlage
berechnet Das Solarthermiepotenzialird aus dem Produkt des Solarpotenzials und dem Kol-
lektorwirkungsgrad (Effizienzfaktor) berechnBer Effizienzfaktor der Kollektoren wird als Mit-
telwert aus den ublichen Faktoren fir Flachkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren ange-
nommen.Eventuelle Speicherverluste werden an dieser Stelle nicht bertcksichtigt

2.2 Datenakquise

Gemeindeibergreifend wurden fur den gesamten Konvoi weitere Daten aus unterschiedlichen
Quellen aggregiert, die nachfolgend aufgefihrt und erlautert sind.

2.2.1  Stakeholderabfrage Gemeinden
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Mit Hilfe eines Fragebogens an die Ansprechpersonen der Gemeinden wurden die wichtigsten
Stakeholder der jeweiligen Gemeinde im Konvoi ermittelt. Dies umfasst insb. folgende Gruppen:
Gemeindevertretung

Energieversorger und Netzbetreiber (Wéarme, Gas, Strom)

(Potenzielle) Warmenetzbetreiber

Abwarmeproduzenten

BiomasseProduzenten und Produzenten gasférmiger Energietrager

GrolRe Warmeverbraucher & "Ankerkunden”

Energiegemeinschaften und dhnliche Interessensverbande

Gemeindevertretung angrenzender Gemeinden

Infrastrukturbetreiber, Fachplaner etc. aus dem beplanten Gebiet mit berechtigtem In-
teresse

= =4 -8 -4 -8 _a_°a_°a_-2

2.2.2  Kehrbuchausziige

Auszlige aus den digitalen Kehrbiichdes bayerischehandesamt fiir Statistikurden fir das
gesamte Konvoigebiet beantragt und durch das n8aeureBo¥erfahren UbermitteltDie er-
haltenenAngaberbeziehen sich auf d&erichtsjahr 2022ind sindaggregiertauf Strallenzuge-
bene. Angaben zu

1 Anzahl der Anlagen,

9 Durchschnittsalter der Anlagen,

1 mittlerer Nennwéarmeleistung und

1 verwendeten Energietrager
Aufgrundstatistischer Geheimhaltung zum Zwecke des Datenschuieésen die erhaltenen
Datensatze einige Licken auf.

2.2.3  Energieatlas Bayern

Der Energieatlas Bayérist eine zentrale Datenquelle fur die Energiewende in Bayern. Er bietet
umfassende Informationen, Karten und Werkzeuge zu erneuerbaren Energien, Energieeffizienz
und Klimaschutz. Die Daten im Energieatlas Bayern stammen aus verschiedenen Quellen, darun-
ter das Bayerische Landesamt fur Statistik, und umfassen Informationen zu Warmenetzen,
Stromnetzen, Gasnetzen und weiteren Energieinfrastrukturen. Verschiedene Daten fir den ge-
samten Konvoi wurden exportiert und betrachtet. Berticksichtigt wurden insbesorfolgende
Datensatze:

KWK

Heizkraftwerke fossil

Warmenetze

Biomasseanlagen

Geothermieanlagen(tief): keine vorhanden

Warmenetze: keine GiBaten verfugbar und keine Zuordnung von Gebauden méglich.
Abwarmequellen

Die Daten zu Erzeugungsanlagen wurden ins E.EP Tool eingepflegt.

=4 =4 -4 -8 _a_9a_-°9

1 EnergieAtlas Bayerrt der Kartenviewer des Freistaats Bayern zur Energiewende
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2.2.4 Plattform fur Abwarme

Die Plattform fir Abwéarme wird betrieben von der Bundesstelle fir Energieeffizienz. Sie schafft
erstmals eine Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotentialen in Deutschland. Ziel ist es, diese
Abwarme nutzbar zu machen und damit die Energieffizienz in Ddatsthveiter zu steigern.
Dafir miussen die Abwarmedaten von Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch
von mehr als 2,5 Gigawattstunden pro Jahr seit dem 01.01.2025 gemeldet werden und werden
auf einer offentlichen Plattform bereitgestellt und sichtlggmacht.

Zum Zeitpunkt der kommunalen Warmeplanung lagen fir die Kommunen aus dem betreffenden
Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn auf dieser Plattform keine verfligbaren Daten vor.

2.2.5 IHKFirmenregister

Es wurde ein Auszug aus dem HHKnenregister gekauft, um einen Uberblick tiber relevante
Unternehmen im Konvoi zu erhalten, welche (potenzielle) Grol3verbraucher, Abwarmequellen
und/oder Ankerkunden sein kénnen.

151 Unternehmen im gesamten Konvoi wurden identifiziert. Durch Auswahl derjenigen Firmen
mit mehr als 9 Mitarbeiternkleine, mittlere und grof3e Unternehmen nach Definition des Sta-
tistischen Bundesamtes) blieben 68 Firmen ubrig, wobei nicht von allen die Kontaktdaten zu
ermitteln waren.

Die Unternehmen wurden kontaktiert zusammen mit weiteren moglichen Grof3verbrauchern
und Ankerkunden (z.B. kommunale Liegenschaften), welche sich aus den Fragebégen an die Ge-
meinden ergeben habemé&here Informationen hierzu finden sigh Kapitel zur Potenzialana-

lyse im Abschnitt zu Potenzialen aimlustrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistungssektor
(GHD).

2.2.6  Fragebtgen Kommunalbetriebe

Mit Hilfe eines Fragebogens an die Gemeindevertretungen im Kovoi wurden Informationen zu
folgenden Aspekten ermittelt:

1 Kanalnetze.=DN800

1 Klaranlagen mit Abwarmepotenzial

1 Bestehende Vorstudien, z.B. Energienutzungsplane, Quartiersenergiekonzepte

1 Geplante Stadtebauliche Mal3nahmen und Entwicklungsplane

Neben den angefragten Infos wurden von den Kommunen weiterfiihrende Informationen und
Daten geliefert, welche gesichtet und verarbeitet worden sind. Darunter z.B. bestehende Ener-
gienutzungspléne und gescannte Fragebdgen von jedem einzelnen Haushalt emeend&ezur
Warmeversorgung und dem Interesse an einem Warmenetzanschluss.

1 Firmendaten im Internet
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2.2.7 Netzbetreiber Gas

Aus den Stakeholddfragebdgen in den Gemeinden ergab sich, dass die Gasversorgung im Kon-
voi Uber die beiden Netzbetreiber Energienetze Bayern GmbH & Cdiek@czka Energy GmbH
und die Westfalen A@rfolgt.

Von der Tyczka Energy Gmbhd der Westfalen A@rhielten wir Gasverbrauche dé&lussig-
gasnetzeDie Energienetze Bayern GmbH & Co. KG&lhalie versorgten Gebiete Verbrauchda-
ten aggregiert auf Stral3enzugebebereitgestellt wobei StraRen mit weniger als 3 Endverbrau-
chern benachbarten Stral3en zugeordnairden, um den Datenschutz zu wahren

2.2.8 Netzbetreiber Strom

Aus den Stakeholddfragebdgen in den Gemeinden ging hervor, dass die Stromversorgung im
Konvoi priméar tber die Bayernwerk Netz GmbH erfolgt. Diese haben ein Portal zu dem jeweils
mind. 1 Gemeindevertreter Zugang hat und dort die Daten fiir die KWP abkxafen Auf An-

frage wurden uns die Daten fir alle Gemeinden im Konvoi zentral auf einmal Gbermittelt. Wir
erhielten auf Gemeindeebene aggregierte Daten zum Heizstromverbrauch, sowie Informatio-
nen zu existierenden Umspannwerken (sekundér) und zu bestehendem thd Mittelspan-
nungskabeln. Die Daten zu den Netzkabeln liegen als Geometriedaten vor. Die Daten zum Heiz-
strom sind unterteilt in Speicherheizung und Warmepumpen, angegeben sind die Anzahl der
abgerechneten Anlagen und die Absatzmenge auf Gemeindedhied& Jahre 2020 bis 2022.

2.2.9 Warmenetze

Eine Schwierigkeit im konkreten Konvoi besteht in der Vielzahl an kleinen und Kl&inse-
netzen, deren Anzahl, Art, Verlauf oder Betreiber nirgendwo zentral festgehalten ist. Fir die
Ermittlung der Warmenetze wurden daher mehrere Informationsquellen inggaogen:

1 Auf Basis der Infas und Zendbaten sind einige Gebaude im EE®I| mit der Versor-
Jdzy 34 NI o CSNY 6 N NeSaturdehB prbaltspiin& feddnynéniurpge-
zielter nach Informationen zu Warmenetzen in den jeweiligen Bereich suchen zu kén-
nen.

Ruckmeldungen von den Gemeindevertretern zu Warmenetzen im beplanten Gebiet.
Eingetragene Warmenetze aus dem Energieatlas Baljegeit nur als Punkt vor, keine
Trassenplane, detailliertere Informationen wurden manuell recherchiert

= =

Durch Ubereinanderlegen dieser Informationsquellen und Abgleichen miteinamtsteht ein
moglichst vollstandiges Bild davon welcleevanten Warmenetze es im Konvoi gibt. Uber
Nachfrage bei Gemeinden sowie Internetrecherche und Telefonanrufe wurde die Betreiber der
Warmenetzesrmittelt.

Die ermittelten Warmenetzbetreiber wurden kontaktiert peitMail und Telefon, um mit Hilfe
eines Fragebogen verschiedene Informationen zu den Warmenetzen zu ermitteln:

1 Versorgtes Gebiet,

1 Trassenverlaufler Netze und angeschlossene Gebaude,
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1 Warmeverbrauche pro Jahr,
1 Art der Warmeerzeugung und Leistung, sowie Brennstoffverbrauch pro Jahr,
1 Verfugbare Anschlussnd Ausbaukapazitaten, sowie eventuell konkrete Plane.

2.2.10 Kurzgutachten deBayerischen Staatsministeriums fur Wirtschaft, Landesentwick-
lung und Energie

Im Fruhjahr 2024 stellte das Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung
und Energie allen Kommunen in Bayern standardisierte Kurzgutachten zur Eignungsprifung
YIEOK 2 mn 2tD NO6SNI RAS of{ SOdzNB . 2 Enen beidl& Ny &
Einordnung unterstitzen, ob bestimmte Teilgebiete fur eine verkiirzte Warmeplanung geeignet
sind oder ganz aus der Planungspflicht entfallen konnen. Die Gutachten enthalten textliche Aus-
wertungen und kartografische Darstellungen zu Warmebedalfestehenden Versorgungsnet-
zen, EEund Abwarmepotenzialen sowie Gebietseinteilungen. Die Datengrundlage beruht aus-
schlieB3lich auf 6ffentlich verfigbaren Quellen wie dem Energieatlas Bayern, Zensusdaten oder
Infrastrukturlayern und ist methodisch an denri@lesleitfaden zur Warmeplanung (Juni 2024)
angelehnt.Das an die Kommunen Ubermittelte Informationspaket umfasst folgende Inhalte:
1 Kurzgutachten (PDFYbersicht zu Warmebedarf, Netzen, Potenzialen und Eignung fiir
verkurzte Planung.
1 Geodatenpaket (GPKGEISfahige Vektordaten zu Infrastruktur, Potenzialflachen und
Teilgebieten.
1 Datensatzdokumentation (PDF/XLSXeschreibung und Quellenangaben der verwen-
deten Geodaten.
1 Abwarmequellenliste (XLSXT:abelle mit potenziellen industriellen Abwarmestandor-
ten und Eckdaten

Fur den betrachteten Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn war eine flachendeckende Nutzung dieser
Kurzgutachten jedoch nicht mdglich. Die vollstdndigen Kurzgutachten und dazugehdérigen Geo-
daten wurden nur fiachtder elf KonveKommunen bereitgestell fur die tibrigen Kommunen
fehlten die Gutachtensowieauch diezugehérigerGeodaten.

Kommune Kurzgutachten = Geodaten Dokumentation = Abwarmeliste
(PDF) (GPKG) (XLSX)

Markt Inders- nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal-

dorf ten ten ten ten

Markt Alto- erhalten erhalten erhalten erhalten

munster

Réhrmoos erhalten erhalten erhalten erhalten

Schwabhausen erhalten erhalten erhalten erhalten

Erdweg erhalten erhalten erhalten erhalten

Odelzhausen nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal-
ten ten ten ten

Weichs erhalten erhalten erhalten erhalten

Hilgertshausen erhalten erhalten erhalten erhalten
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Tandern

Ried nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal- nicht erhal-
ten ten ten ten

Sulzemoos erhalten erhalten erhalten erhalten

Pfaffenhofen erhalten erhalten erhalten erhalten

a.d. Glonn

2.2.11 Vorarbeiten und parallele Aktivitaten

Im Vorfeld und parallel zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung (KWP) im Konvoi Pfaf-
fenhofen a. d. Glonn lagen fur einzelne Kommunen bereits umfassende energetische Vorarbei-
ten vor oder waren parallel im Gandgiese wurden jeweils gesichtet, relevante Informationen

in die kommunale Warmeplanungen einbezogen und mit laufenden Parallelprojekten fand an
geeigneter Stelleine Abstimmung statt.

2.2.11.1 Markt Markt Indersdorf

Der Energienutzungsplan (ENfes MarktesMarkt Indersdorf wurde im Zeitraum 20£2016

als kommunales Vorhaben zur Unterstiitzung der Energiewende auf lokaler Ebene erstellt. Ziel
war es, unter Berticksichtigung von Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit und Sozialvertraglichkeit
eine mittel bis langfristigeStrategie zur Reduktion des Energieverbrauchs, zur Steigerung der
Effizienz sowie zum Ausbau erneuerbarer Energien zu entwickeln. Der ENP wurde durch das
Bayerische Wirtschaftsministerium geférdert und var dch energie.concept.bayern GmbH &

Co. KG erarbeitet. Er stellt eine fundierte Vorarbeit zur kommunalen Warmeplanung dar, insbe-
sondere im Hinblick auf die energetischeAstalyse, die Potenzialermittlung und die Entwick-

lung konkreter MalRhahmen.

Im Fokus des ENP steht die detaillierte Analyse des WamaeStromverbrauchs nach Sektoren

und Energietragern, die Erstellung eines raumlich differenzierten Warmekatasters sowie die Be-

wertung von Einspay Effizienzund Erzeugungspotenzialen. Besondeisvant fur die KWP ist

RAS ON] SyyiliyAas RIFad RSNJ 2NNNXSOSNBAOK YAl SAyS
R2ZYAYASNI S 620SA 1 SATIE YAG NO6SNI tn 22 RSy | | dzLJi
rer Energien an der Warmeversorgung liegtbei lé6digiKk mn Xy 22 @® Df SAOKT SA (A 3
analyse, dass durch energetische Sanierungen, den Austausch veralteter Heizsysteme und die
Nutzung lokaler BiomasseSolar und Geothermiepotenziale erhebliche Beitrage zur Dekarbo-

nisierung moglich sind. Die rdnliche Warmebedarfsdichteanalyse identifiziert zudem konkrete
Siedlungsbereiche mit Eignung fir Nahwarmeldsungen.

2.2.11.2 Markt Altomunster
Energienutzungsplan

Bereits vor Beginn der interkommunalen Warmeplanung im Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn hat
der Markt Altomunstemwichtige Vorarbeiten zur klimafreundlichen Warmeversorgung geleistet.
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So wurde eirEnergienutzungsplan des Marktes Altomuinster durch das Instit@Er@rgietech-

nik (IfE) an der Hochschule Ambéakgeidenerstellt. Ziel der Untersuchung war die systemati-
sche Erfassung der energetischen Ausgangssituation und die Ableitung strategischer Maf3nah-
men zur Effizienzsteigerung und zum Ausbau erneuerbarer Energien. Der jahrliche Endenergie-
bedarf wurde mit rund 100 GWh ermittedavon entfielen etwa 78 GWh auf die Warmeversor-
gung. Heizol war aufgrund des nur teilweise ausgebauten Erdgasnetzes der dominierende Ener-
gietrager, wahrend der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung bei rund 19 %
lag.Im Stromsektor emichte Altomiinster bereits zum Zeitpunkt der Untersuchung eine bilan-
ziell nahezu vollstandige Stromautarkie, da rund 87 % des Stromverbrauchs durch lokale erneu-
erbare Energiequellen gedeckt wurden. Bei Ausschépfung der identifizierten Potenziale aus Pho-
tovoltaik, Biogas und Windkraft ware eine vollstandige Eigenversorgung mdgéchcnergie-
nutzungsplan zeigte zudem erhebliche Effizienzpotenziale auf, insbesondere durch Gebaudesa-
nierungen, die Umristung der Stral3enbeleuchtung auf LED und die Optimiemmgukaler
Liegenschaften. Fiur das Zieljahr 2031 wurde eine Reduktion des Warmebedarfs auf rund 60
GWh und ein Anstieg des erneuerbaren Anteils auf Uiber 60 % prognostiziert. Zu den prioritaren
Mafinahmen zahlen die Prufung und der Ausbau von Nahwarmenetzanito Schulareal und

in Wollomoos), die Errichtung eines Klargd$KWs sowie der verstarkte Einsatz von Photovol-
taikanlagen auf offentlichen Geb&uden. Die Ergebnisse bilden eine wesentliche fachliche Grund-
lage fur die kommunale Wéarmeplanung

Burgerbefragung zur Nahwarmeversorgung

Im Frihjahr 2023 flhrte der Markt Altomiinster eine umfassende Interessensabfrage zur mogli-
chen Errichtung von Nahwarmenetzen in mehreren Ortsteilen durch. Ziel war es, den konkreten
Warmebedarf sowie die Anschlussbereitschaft der Eigentimerinnen und &igentzu erfas-

sen und damit eine fundierte Entscheidungsgrundlage fur weiterfiihrende Planungen zu schaf-
fen. Die Befragung umfasste die Ortsteile Asbach, Hohenzell, Kiemertshofen, Oberzeitlbach, Un-
terzeitlbach, Pipinsried, Randelsried, Stumpfenbach und ahaén; in Wollomoos wurde auf-
grund bereits fortgeschrittener Netzplanungen keine Befragung mehr durchgefuhrt. Insgesamt
wurden die Grundstiickseigentiimer direkt postalisch angeschrieben und zuséatzlich Uber das
Mitteilungsblatt sowie die Homepage des Markie®rmiert. Die Auswertung zeigte ein deutli-

ches Interesse an einer zentralen, regenerativen Warmeversorgung in mehreren Ortsteilen, ins-
besondere dort, wo bislang Giberwiegend Einzelheizungen auf fossiler Basis genutzt werden. Die
erhobenen Daten dientenls Grundlage fir die Einschétzung von Wéarmenetzpotenzialen und
flossen in die weiteren Untersuchungen und Projektentwicklungetwa fir die Nahwarme-
projekte im Hauptort Altomtinster und im Ortsteil Markt Breitenaain.

Weitere parallele Aktivitaten

Parallel zur kommunalen Warmeplanung istddarkt! £ 62 YNYAGSNJ Ay RIFa t NB2S
Altomiinster StidWestS A Yy 3S&a G A SISy dzy R engrgidNd@ncépt:baySri. G&delly o SO
AO0KFTG 1T dzNJ hLIJGAYASNYzy3d RSNJI bdziiT dzy3d NBISYSNI (A
Ausbau des Warmenetzes SudWest, eine entsprechende Projektskizze zur Forderung nach BEW
Modul 1 ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen.

0
GRS

Daruber hinaus wirflir den méglichen Aufbau einer Nahwarmeversorgung im Sedtomuns-
ter SUDOSSEAY &23d 9YSNHASO2 OKA Y FKlitdaNntDEnar§ehdgeic NIi R dzNI
GdzZNJ RSN [ F YRINBA&AS {GFNYoSNHZ CNNRGSYTFSt RoNHzO :
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Mit beiden Projekten fand ein Austausch statt

2.2.11.3 Schwabhausen

Der Energienutzungsplan (ENP) der Gemeinde Schwabhausen wurde im Jahr 2022 von renergie

Allgau e.V. als strategische Grundlage zur Férderung der lokalen Energiewende erstellt und
RdzZNOK Rl & o0F&@SNARAOKS CI NRSNLINEINI YYrgefuty SNEASSA
T dzy3aLd NySa dzy G SNEGNGT Gd 5SNI NNdzYt A OKS DSt {idzy 3z
sive aller Ortsteile. Ziel der Vorarbeit war es, Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz und

zur Nutzung Erneuerbarer Energien zu identifizieren undieia MalRnahmen fir eine nach-

haltige Strommund Warmeversorgung aufzuzeigen. Als Grundlage diente eine umfangreiche Da-
tenerhebung u.a. mittels Birgerbefragung, kommunaler Geodaten und Ortskenntnisse.

Der ENP liefert wichtige Erkenntnisse fir die kommunale Wéarmeplanung: Im Warmesektor do-

minieren fossil befeuerte Heizsysteme bei gleichzeitig hoher Sanierungsbedurftigkeit des Ge-
o0NdzRSo6SaidlyRad 9Gsl yd 2 RSE 2NKNI Aa@dWéhyf 2 NNY S0
und MischgebaudeFir den Ausbau leitungsgebundener Warmeversorgung wurden konkrete

Potenziale fir Nahwarmenetze identifiziert, unter anderem Uber eine verstarkte Nutzung von
BiogasProzesswarme. Im Strombereich ist Schwabhausen bereits bilanziell nahezu stromau-

tark, wobeibesonders Biogasanlagen zur regenerativen Stromerzeugung beitragen. Zentrale
Umsetzungsempfehlungen desENNBA S T & . ® RSNJ ! dzZFol dz ySdzSNJ bl Kg
nierung des Gebaudebestands und der flichendeckende Ausbau vbadPénlageiq sind un-

mittelbar relevant fiir die kommunale Warmeplanung im Konvoi.

2.2.11.4 Sulzemoos

Geothermie

Die ERDWERK Gmib&t eine Vorstudierstellt zur Nutzung von Tiefengeothermauf dem Ge-

biet der Gemeinde Sulzemaoselche im April 2023 verdffentlicht wurd&iel der Studie war

es, die geologischen, hydrogeologischen und technischen Voraussetzungen fir eine hydrother-

male Tiefengeothermienutzung im Gemeindegebiet Sulzemoos zu bewemsbesondere im

Hinblick auf ein geplantes Fernwarmenetz. Die Untersucloasgatigt die grundsatzliche Eig-

nung des MalrAquifers als geothermisches Reservoir und progriest bei giinstigen Bedin-
Jdzy3SYy CI NRSNISYLISNI GdzZNBYy @2y NMzyR pp c/ a26AiS
scheinlichkeit fir giinstige geologische Verhéltnisse liegt bbb 272 > OGSNHf SAOKo F NJ Y
reichen Projekten im Raum Minchen. Die konsewgeschatzten Investitionskosten fir eine
IS2GKSNX¥AAOKS 5dz0f SGGS 06SGNIISY NMzyR mMTIn aizo
Die Studie liefert damit zentrale Erkenntnisse fur die strategische Dekarbonisierung der Warme-
versorgung in Sulzemoos undgranzenden Kommunen und empfiehlt eine Weiterverfolgung

durch seismische Detailuntersuchungen und vertiefte technische Planung
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Fragebtgen Haushaltewarmeversorgung und Fernwarmeanschluss

Im Jahr 2@3 fiihrte die Gemeinde Sulzemoos eine breit angelegte Birgerbefragung zum Thema
Fernwarmeanschluss durch. Der vom Bauamt entwickelte Fragebogen wurde an sémtliche Haus-
halte bzw. Grundsttickseigentimer im Gemeindegebiet versandt und erzielte Giber 427 Ricklau-
fer. Die Befragung zielte darauf ab, das grundsatzliche Interesse an einer leitungsgebundenen
Warmeversorgung zu erfassen sowie bestehende Heizsysieth&/armeverbraucheu doku-
mentieren. Die handschriftlich ausgefullten Fragebdgen liegen der Gemeinde ausschlief3lich in
gescannter Papierform vor; eine systematische Digitalisierung und strukturierte Auswertung der
Inhalte erfolgte bisher nicht. Daher konnten die gewonnengarimationen im Rahmen der ak-
tuellen Warmeplanung nicht datenbasiert ausgewertet werden. Dennoch ist die hohe Ricklauf-
quote als deutliches Indiz fur das frihzeitige Interesse der Bevélkerung an alternativen Warme-
[6sungen zu werten und unterstreicht die Bednz einer transparenten Blrgerbeteiligung auch

im heutigen Planungsprozess.

2.2.11.5 Pfaffenhofen an der Glonn

KlimaschutZleilkonzepfir Biomasse Nahwarmen Ortsteil Pfaffenhofen a.d. Glonn

Bereits vor Beginn der interkommunalen Warmeplanung im Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn hat

die Gemeinde Pfaffenhofen a.d. Glonn wichtige Vorarbeiten zur klimafreundlichen Warmever-

sorgung geleistet. So wurde im Jahr 2010 im Rahmen eines durch das BMU ryefckdiena-

schutz¢ SAf 12y T SLIIa SAYy AYISBNKSNNES YFYFIFIOYK2E&Rya
fir den Hauptort entwickelt. Auf Basis eines detaillierten Warmekatasters wurden mehrere
technische Versorgungsszenarien (Netzlangen c@40T1 n n Y Issleistyfige® K8B{dz

HdPpon 120 Y AHeizaentr@ld gepduit.\Dik wilts€hftlich glinstigste Variante erzielte

0SA SAYSNI LY@SaldAldAz2wAgRYI WtzfR W2y OF 200 11t nS KK S
fristig kostenglnstige Alternative zur fossil&€inzelversorgung. Das Projekt zeigte zudem ein

hohes technisches und wirtschaftliches Umsetzungs Skalierungspotenzial fir eine gemein-

deeigene Warmeversorgung.

Quartierskonzept fur den Ortsteil Unterumbach

Erganzend wurde 2024/2025 im Ortsteil Unterumbach ein durch die KfW geférdertes integrier-

tes Quartierskonzept erstellt. Ziel war die Entwicklung eines klimaneutralen und sozial integrier-

ten Versorgungsmodells. Im Zentrum stand ein Warmenetzkonzept mitidirmepumpe

(Luft und Grundwasser), Biomassekessel, saisonalem Warmespeicher tgeképpelter Ei-
3SyaidNRYJS NAE EiNPanyi@ppterzialSwurdénije nach Sanierungsgrad, Verkehrs-
verlagerungund LEDY &G St f dzy3 | dzF o0 A & 1 dangszustapd bézifdrt2 3 Sy | dz
Das Konzept identifizierte zudem konkrete Umsetzungsschritte wie die netzdienliche Steuerung

Uber eine Matrixregelung, MalRnahmen zur Mobilititswende sowie ein hohes biirgerschaftliches

Interesse an Fernwarmeldosungen.

2.3 Akteursbeteiligung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung spielen die betroffenen Akteure und ihre Beteili-
gung eine zentrale Rolle fur den Erfolg des Projekts. Eine nachhaltige und effiziente Warmever-
sorgung kann nur durch ein Zusammenspiel aller relevanten Akteuven der bkalen
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Verwaltung Uber Energieversorger bis hin zu Burgerinnen und Birger und Unternehenen
reicht werden. Dieses Kapitel beleuchtet die verschiedehemmen der Einbindung vd@&rup-
pen, die am Planungsprozess beteiligt simeh die Planung nicht nur demokratischer, sondern
auch wirksamer und zielgerichteteu gestalten

2.3.1 Regeltreffen imProjektkreis

Im Projektkreis bestehend aus dem Drees & Sormfeam sowie Vertretern der Gemeinde
Pfafferhofen a.d. Glonn als Projektkoordinatoren fanden zweiwéchentliche Jour Fixe Meetings
statt zum Austausch Uber den aktuellen Stand und die ProjektorganisatierProjektkoordi-
nation Ubernahm die Weitergabe von Anfragen an die Vertreter der 11 Gemeinden des Konvois.
Gleichzeit trat Drees un8ommer auch individuell mit den Kommunalvertretern und Vertretern
der Ubrigen Stakeholdergruppen in Kontakt, um spezifischeffeinde Themen zu besprechen,
Informationen einzuholen und zu kommunizierétnbildung2 zeigt schematisch die Strukturo-
rganisation des Projektes.

. DREES &
- SOMMER

Koordination . ‘
Fr. Klostermayr / Hr. Schwaak -
(Pfaffenhofen a.d. Glonn) .
“ Bearbeitung
/ ' \ Moritz Decker, M.Sc. Manager

Thomas Licklederer, Dr.-Ing.  Senior Consultant

Stephan Breker-lsa, M.Sc. Leading Consultant

+ Teamunterstiitzung

]

Wiérmenetze, Energieversorger,
Biogasanlagen Netzbetreiber

Abbildung?: Ubersicht zur Organisation des Projekts der Kommunalen Warmeplanung im Konvoi
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Gemeindevertreter der 11 Gemeinden des Konvois

Lokale Akteure

2.3.2  Auftaktveranstaltung

Am 26. Februar 2025 fand die digitale Auftaktveranstaltung zur kommunalen Warmeplanung im
Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn statt. Ziel der Veranstaltung war es, die relevanten lokalen Ak-
teure ¢ darunter Energieversorger, Netzbetreiber, Unternehmen, Wohnuingsehaft, Verwal-

tung sowie zivilgesellschaftliche Organisatiomdiber die Ziele, Inhalte und den Ablauf der in-
terkommunal abgestimmten Warmeplanung zu informieren. Das Planungsbiro Drees & Som-
mer stellte dabei die Anforderungen des Warmeplanungsgesgetiasstrukturierte Vorgehen

mit Hilfe eines digitalen Zwillings sowie die geplanten Beteiligungsformat®ieAuftaktver-
anstaltung diente insbesondere dazu fir alle Stakeholder dasselbe Verstandnis fir die Notwen-
digkeit und Art der kommunalen Warmeplanung zu schaffen und lhnen die Mdglichkeit zu Fra-
gen zu geberDie Veranstaltung diente auch der Aktivierung der Mitwirkungspflichten und legte
die Grundlage fur den weiteren Datenaustausch und thematischen Dialog mit den Akteure
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2.3.3  Burgermeistertreffen

Am 20. Marz 2025 fand ein zentrales Treffen der Burgermeister und Verwaltungsmitarbeitenden
aus den Konveisemeinden mit dem Planungsbiiro Drees & Sommer SE statt. Ziel des Treffens
war die Vorstellung des Projekts, die gemeinsame Einordnung des Warmegégesetzes so-

wie ein strukturierter Austausch Uber die nachsten Schritte im Planungsprozess. Dr. Thomas
Licklederer und Moritz Decker prasentierten dabei die Methodik der kommunalen Warmepla-
nung, inklusive der Nutzung eines digitalen Zwillings zur ensaleth Analyse auf Gebaude-
ebene. Der Termin diente gleichzeitig als Auftakt flir die regelméaRige enge Abstimmung mit den
Kommunen. Neben der Prasentation strategischer und gesetzlicher Rahmenbedingungen lag
der Fokus auf der Diskussion lokaler Potenzialealiorderungen und Synergien innerhalb

des Gemeindeverbunds. Um die politische Beschlussfassung der kommunalen Warmeplane in
allen elf Gemeinderaten rechtzeitig zu ermoéglichen, wurde zudem ein angepasster Zeitplan ab-
gestimmt und festgelegt.

Abbildung3: Bild vom Birgermeistertreffen in Unterumbach

2.3.4  Austausch mitWwarmewendeprojektenin Altomunster

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Konvoi fand auf Wunsch der Gemeinde ein Aus-
tausch mit Warmewendeprojekten der Gemeinde Altomunster statt, dies betrifft insbesondere
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tings mit Vertretern aus allen drei Projekten wurde der jeweilige Bearbeitungsstand abge-

stimmt, sowie Datenlage und Zielsetzungen synchronidieet.Datenweitergabe erfolgte indi-

rekt Uber die Gemeinde Altomunster als Drehkreuz. Es wurden tberwiegend Daten der Kommu-

nalen Warmeplanung an die anderen Projekte weitergegeben und weniger umgekehrt.

2.3.5 Austausch mit Gasversorgern

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung famd 21.072025ein gezielter Austausch mit

dem GasnetzbetreibeEnergienetze Bayern Gmistédtt. Ziel des Gesprachs war es, die aktuelle
Versorgungssituation und die langfristige Rolle des Gasnetzes im Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn
zu besprechen. Dabei wurden relevante regionale Besonderheiten, laufende Projekte und még-
liche Entwicklungspersgitiven thematisiert. Der Dialog lieferte wertvolle Einblicke fir die kom-
munale Warmeplanungvelche insbesondere in die Zisdsariodefinition und die Umsetzungs-
strategien einfloss. Damitug der Austauschaku bei, ein gemeinsames Verstandnis tber zu-
kuinftige Handlungsoptionen und Abstimmungsbedarfe zu schaffen.

Daruber hinaus fand per-Hail und Telefon ein Austausch mit den Betreibern der Flissiggas-

netze im Konvoi stattur aktuellen Versorgungssituation, Rahmenbedingungen und perspekti-
vische Entwicklung.
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3 Eignungsprufung

5AS 9AAYydzyFALINNTFdzyd aidSttd ISYNI 2 mn RSa 2 NN)S
Schritt der kommunalen Warmeplanung dar. Sie dient der Einordnung, ob innerhalb des Be-
trachtungsgebiets Teilgebiete identifiziert werden kdnnen, die mit hoher Wahislithkeit

nicht leitungsgebundenq also weder tUber ein Warmenetz noch ein Wasserstoffiaatersorgt

werden konnen. Fir solche Gebiete kann das Gesetz grundsatzlich eine verkirzte Warmepla-

nung vorsehen. Ebenso kdnnen Gebiete von der Warmeplanung gagenamsmen werden,

wenn bereits eine nahezu vollstandige Versorgung mit erneuerbarer Warme oder unvermeid-

barer Abwarme vorliegt.

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung fur den Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn war eine
5dzZNOKFNKNHzy3d RSNJ 9ATYydzy FALINNTFdzyd yIF OK 2 mn 2tD
Forderkulisse der Kommunalrichtlinie, Gbselchedie Planung finanziert wurde. Diese sieht

I dZA RNNO1ft A0OK 1SAYS GSNINNI GS 2NN¥YSLX Fydzy3d @2 NI
bis 20 WPG vollstandig und regelhaft umzusetzenabhangig von einer potenziellen Eignung

einzelner Teilgebiete flrime verklirzte Betrachtung.

Gleichwohl wurden im Frihjahr 2024 vom Bayerischen Staatsministerium fur Wirtschaft, Lan-
desentwicklung und Energie standardisierte Kurzgutachten zur Eignungsprifung bereitgestellt.
54548 6dzNRSY NoSNI RAS oa{ SOdzZNB . 2 BendettDaSOUl & 'y | f
achten umfasst eine erste Einschatzung des Warmeversorgungsstandes, basierend auf offent-

lich verfugbaren Daten, und soll Kommunen bei der Prifung von Vereinfachungsmaoglichkeiten
3SYNG 2 wmn 2t DnKdnyai SfaftBntoled 4.6 @ldimgendiese Kurzgutachten

Drees & Sommer nur fichtvon elf Gemeinden und nicht flachendeckend zur Bearbeitung vor.

Die Kurzgutachten wurden daher lediglich punktuell als erganzende Informationsquelle genutzt,
insbesondere bei der Gebietseinteilung im Rahmen der Zielszenariodefinition, aberwuch
Plausibilisierung der Warmebedarfsverteiluagr Identifizierung von erneuerbarEnergie Po-

tenzialen,zur Orientierung bei der Netzbewertung oder zur Validierung modellbasierter Ergeb-
YAA4S AY RAIAGEHESY %gAtfAyad 9AYyS F2NXIES 16€S
0SRINFa& FTlFIyYyR yAOKUG &aoch firdeEechRlich zdldssgy war FR aINKdmy K| £ G f
munen des Konvois wurde sonaitif Wunsch des Auftraggebees vollstandiger Planungsan-

satz verfolgt.

3.1 Einteilung in Teilgebiete

Ein zentraler Aspekt der Eignungsprifung ist fir gewoéhnlich die Einteilung des beplanten Ge-
biets in Teilgebiete.

Die Einteilung in Teilgebiete im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung erfolgt nach verschie-
denen Kriterien, die sicherstellen sollen, dass die Gebiete fur die Warmeplanung als Einheit be-
trachtet werden kénnen. Die wichtigsten Kriterien sind:

1 Einheitliche Siedlungstypemeilgebiete werden nach der vorherrschenden Bebauungs-

struktur abgegrenzt, z. B. freistehende Einfamilienhduser, landliche Dorfkerne oder
Blockbebauung mit hoher Wohnungsdichte.
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1 Einheitliche AbnehmerstrukturDie Abgrenzung erfolgt basierend auf der Nutzung der
Gebaude, z. B. Uberwiegend Wohnbebauung oder grol3e gewerbliche/industrielle Ab-
nehmer.

1 Einheitliche Baualtersklasseeilgebiete werden nach Baualtersklassen unterteilt, da
diese oft Rlckschliisse auf den energetischen Zustand der Gebaude.

1 Einheitliche Warmeversorgungsinfrastruktugs wird gepruft, ob eine einheitliche lei-
tungsgebundene Warmeversorgung (z. B.-@dsr Warmenetz) vorhanden.

1 Geografische AbgrenzunBie Grenzen der Teilgebiete orientieren sich haufig an natir-
lichen oder infrastrukturellen Gegebenheiten wie Stral3en, Gleisabschnitten, Gewassern
oder Tunneln

1 Warmedichte und Energieverbraucieilgebiete mit hoher Warmedichte oder spezifi-
schen Energieverbrauchsmustern werden identifiziert, um die Eignung fir verschiedene
Warmeversorgungsarten zu bewerten

1 Potenziale fir erneuerbare Energien und Abwarntes wird geprft, ob Potenziale fir
erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwéarme vorliegen, die fir ein Warmenetz
genutzt werden konnten.

Die Einteilung in Teilgebiete bildet die Grundlage fiir die weitere Warmeplanung, einschlie3lich
der Identifikation von Gebieten fir Warmenetze, Wasserstoffnetze oder dezentrale Warmever-
sorgung.

Angesichts der mitunter sehr kleinteiligen Siedlungsstrukturen im konkreten Konvoi wurde ent-
schieden die Einteilung in Teilgebiete primar auf Grundlageakierellen Warmeversorgungs-
infrastruktur vorzunehmen. Informationen zur Einteilung des Konvoigebidisutige Warme-
versorgungsgebiete finaesich im Rahmen der BestandsanalyseAbschnittod.5.2 Einteilung

in heutige Warmeversorgungsgebiéte
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4 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fur die Entwicklung von Szenarien und MafRnahmen
zur Optimierung der Warmeversorgung und zur Erreichung der Klimaschutzziele. In der Be-
standsanalyse der kommunalen Warmeplanung werden verschiedene Aspekte untetsucht,

ein umfassendes Bild der aktuellen Warmeversorgungssituation und der vorhandenen Infra-
struktur zu erhalten. Die Bestandsanalyse basiert dabei auf d22 beschriebenen Daten, die

mit GISTools bearbeitet, analysiert und der Toolbox ENEKA.Energieplaner zusammengefuhrt
werden.

Es werden folgende Informationen ermittelt und aufbereitet: die Bestandsdaten zum Geb&ude-
bestand, der aktuelle Warmebedarf, prazisiert durch den Verbrauch (wo verfugbar), der Einsatz
der unterschiedlichen Energietrager und eine Ubersicht tiber die aktwédleneversorgungs-
infrastruktur. Aus dem Warmeverbrauch und Energietragereinsatz wird in einem weiteren
Schritt die daraus resultierende Treibhausgasbilanz ermittelt.

Ein zentrales Ziel der kommunalen Wéarmeplanung ist die Einteilung des Gebiets in voraussicht-
liche Warmeversorgungsgebiete. Die Bestandsanalyse liefert hierflir den Ausgangspunkt auf den
mit der Potenzialanalyse und Zielszenariodefinition aufgebaut werden.ka

Durch Verwendung der Toolbox ENEKA.Energieplaner werden die entsprechenden Bestandsin-
formationsdaten kartographisch verortet. Gleichzeitig werden die Daten auf Baublockebene ag-
gregiert, um den Datenschutz im Rahmen des kommunalen Warmeplans zu gewétnrleiste

Die Bestandsanalyse erfolgt fir das gesamte Konvoig@hidkahmen der interkommunalen
WarmeplanungDas allgemeine Vorgehemd die Ergebnisse auf Konvoiebene werderden
nachfolgenden Unterkapiteln beschrieben. Besonderheiten fir einzelne Gemeinden warden
geeigneter Stelle hervorgehobeBetailiertere Informationen kdnnen dem digitalen Zwilling
bzw. dem digitalen Anhangordner entnommen werden.

4.1 Gemeinde und Siedlungsstruktur

Der Konvoi Pfaffenhofen an der Glonn umfasst elf Kommunen im westlichen Landkreis Dachau,
sowie die Gemeinde Ried im angrenzenden Landkreis Aighaatiberg, mit insgesamt knapp
60.000 Einwohnernvit ca. 389 km? ist die Gesamtflache des Konvois grol3er als die von Min-
chen (ca. 311 km?PDas Gebiet ist landlich gepréagt und besitzt kein ausgepréagtes stadtisches
Zentrum. Stattdessen dominieren kleine Marktorte und Pfarrdérfer als lokale Zentren, umgeben
von zahlreichen Weilern und Einddhdfen. Die gréf3ten iatgsind Markt Indersdorf undlto-
minster mit jeweils einigen tausend Einwohnern; die meisten anderen Gemeindemitte bilden
wesentlich kleinere Dorfer. Die heutige Gemeindestruktur ist Ergebnis der Gebietsreform der
1970er Jahre, bei der viele ehemals eigenstandige Orte zu groReremit&mniusammengelegt
wurden (z.B. wurden 1978 die Dorfer Einsbach und Wiedenzhausen in die Gemeinde Sulzemoos
eingemeindet). Insgesamt ist die Siedlungsstruktur gekennzeichnet durch verstreute Dorfer in-
mitten von Acker und Wiesenflachen, mit nur wenigen geschlossenen Siedlungsgebieten gro-
Beren Ausmalies. Die Verkehrsanbindung (z.B. Uber Autobahn A8 odeBalmSnie S2) be-
gunstigt in einigen Orten jungere Siedlungserweiterungen, andert aber nichts am grundsatzli-
chen Charkter einer weitlaufig gestreuten Siedlungslandschatft.
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Abbildung4 zeigt das Konvebebiet und die Lage der einzelnen Kommunen im Kofabielle
1 listet nahere Informationen zu den einzelnen Kommunen im Konvoi auf.

Hilgertshausen -
Tandern

P Weich
Altomiinster i

Markt Indersdorf

Erdweg Réhrmoos

Odelzhausen

Pfaffenhofen

a.d. Glonn .
Ried e Sulzemoos

Schwabhausen

Abbildung4: Kartografische Ubersicht tiber die Kommunen des Konvoigebietes

Tabellel: Einwohnerzahlen, Postleitzahlen und Landkreise der Kommunen im betrachteten Kon-
voi; Einwohnerzahlen gemafd wwwe.statistikportal.de, Stand 30.06.2024.

Gemeinde PLZ Landkreis Einwohner
Markt Indersdorf 85229 [Dachau 10.498
Altomunster 85250 [Dachau 8.064
Réhrmoos 85244 [Dachau 6.618
Schwabhausen 85247 |Dachau 6.516
Erdweg 85253 |Dachau 6.344
Odelzhausen 85235 |Dachau 5.604
\Weichs 85258 |Dachau 3.562
Hilgertshausen Tandern 86567 |Dachau 3.408
Ried 86510 |AichachFriedberg 3.219
Sulzemoos 85254 [Dachau 3.038
Pfaffenhofen a. d. Glonn 85235 [Dachau 2.289
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41.1 Markt Markt Indersdorf

Markt Markt Indersdorf ist mit rund 11.000 Einwohnern die einwohnerstarkste Kommune des
Konvois. Der Hauptort Markt Indersdorf bildet mit historischer Klosteranlage den zentralen Sied-
lungskern und stellt alslarktgemeindeeinen lokalen Mittelpunkt dar. Das Gemeindegebiet ist
jedoch sehr weitlaufig (ca. 68 km?) und stark zersiedelt: insgesamt gehéren 59 amtlich benannte
Gemeindeteile zu Markt Indersdorf. Neben dem Hauptort existieren zahlreiche Ddorfer, Weiler
und Eindden, @ teils mehrere Kilometer auseinandezden. Bedeutende Ortsteile sind etwa

das Pfarrdorf Langenpettenbach und das Kirchdorf Ainhofen; auch Hirtlbach und Eicktrofen
wie Niederoth sind Beispiele fir umliegende Dorfer. Diese verstreuten Ortsteile sind historisch
gewachsene Siedlungen im Higelland der Glonn, die heute administrativ zum Markt Indersdorf
zusammengeschlossen sind.

1 Hauptort: Markt Markt Indersdorf

1 Wichtige Ortsteile: LangenpettenbachNiederroth, Ainhofen, Hirtlbach, Eichhofen,
Westerholzhause

41.2 Markt Altomunster

AltomUnster ist ein weiterer zentraler Ort im Konvoi und historischer Markt mit etwa 8.000 Ein-
wohnern. Das Ortszentrum Altomunster zeichnet sich durch den Marktplatz und die ehemalige
Klosteranlage aus und Ubernimmt Versorgungsfunktionen fir das UmlardGBsamtge-
meinde Altomunster umfas#t8 Siedlungsbereichéie aus zahlreichen ehemals eigenstandigen
Gemeinderbestehen. So wurden in den 1970er Jahren umliegende Gemeinden eingegliedert,
wodurch Altomunster heute viele verstreute Siedlungen einschliel3t. Neben dem Hauptort gibt
es mehrere groRere Dorfesowie zahlreiche kleine Weiler und Eindden. Die Siedlungsstruktur
ist dementsprechend dezentral: Zwischen den Ortschaften liegen landwirtschaftlich genutzte
Flachen, Walder und Hugel.

1 Hauptort: Altomiinster (Markt)

1 Wichtige Gemeindeteile Pipinsried Kiemertshofen OberzeitlbachHohenzellWollo-
moos, Thalhausen, Randelsried, Unterzeitlbach

41.3 Gemeinde Ro6hrmoos

Ro6hrmoos (ca. 6.600 Einwohner) liegt im Norden des Landkreises Dachau und hat einen etwas
urbaneren Charakter in der Hauptortslage durch die Anbindung an-Be&h8 (Linie S2 Mun-
chem;Petershausen). Dennoch ist auch R6hrmoos Uberwiegend landlich gepragetzngich

aus 14 Gemeindeteilen zusammen. Der Kernort R6hrmoos (Pfarrdorf) mit Bahnhof und Rathaus
bildet das Siedlungszentrum, um das neuere Wohngebiete entstanden sind. Daneben gehotren
mehrere Dorfer zur Gemeinde, darunter Biberbach, Grof3sinzemoos ignte8shauserg, alle-

samt ehemals eigenstandige Kirchdorfesowie Weiler wie MariabrunrArzbachund Purtlhof
Insbesondere die 1978 eingegliederten Ortsteile Schonbrunn (mit Beinziskuswerkchon-

brunn als Einrichtung fur Menschen mit Behinderung) und Sigmertshausen sind eigene Sied-
lungsschwerpunkte innerhalb der Gemeinde. Insgesamt zeigt R6hrmoos eine Siedlungsstruktur
mit mehreren Siedlungskernen: Der Hauptort und die groReren Dorfer liegen in relatiggyeri
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Abstandzueinandey wahrend kleinere Ortsteile verstreut in der umliegenden Agrarlandschatft
liegen.

1 Hauptort: Rohrmoos (Pfarrdorf)

1 Wichtige Ortsteile:Biberbach (Kirchdorf), Grol3inzemoos (Pfarrdorf), Sigmertshausen
(Kirchdorf), Schénbrunn (Dorf)

4.1.4 Gemeinde Schwabhausen

Schwabhausen (rund 6.500 Einwohner) erstreckt sich westlich von Dachau entlang des Roth-
bachtals, einem Zufluss der Glonn. Die Gemeinde zahlt 16 Ortsteile und ist durch eine Streusied-
lungsstruktur gekennzeichnet. Der Hauptort Schwabhausen (Pfarrdorfzéagial und verfligt

mit der Nahe zur-8ahnStationSchwabhausen (bei Dachauger verkehrliche Anbindung. Um

den Kern herum gruppieren sich ehemalige Dorfer wie Arnbach (ebenfalls ein Pfarrdoff mit S
BahnHaltepunkt), Rumeltshausen, Machtenstein und Oberroth. Jedes dieser Ddorfer bildet ei-
nen eigenen Siedlungsschwerpunkt mit Kircimel Dorfkern, wahrend kleinere Weiler und Ein-
O0den (z.B. Lindach, Armetshofen) verstreut in der Flur liegen. Die administrative Gemeinde
Schwabhausen entstand 1978 durch Zusammenschluss dieser Orte, was die dezentrale Struktur
erklart. Trotz der Nahe zumaBungsraum Mulnchen hat Schwabhausen seinen landlichen Cha-
rakter bewahrt; Wohnbebauung konzentriert sich auf die historischen Dorfbereiche, wahrend
dazwischen landwirtschaftliche Flachen dominieren.

1 Hauptort: Schwabhausen (Pfarrdorf)

1 Wichtige Ortsteile: Arnbach (Pfarrdorf), Oberroth (Pfarrdorf), Rumeltshausen (Kirch-
dorf), Machtenstein (Kirchdorf)

415 Gemeinde Erdweg

Die Gemeinde Erdweg (ca. 6.300 Einwohner) liegt im Zentrum des Glonntales und weist eine
ausgepragt dezentrale Siedlungsstruktur auf. Sie besteh2@@ststeilen, die auf eine Gebiets-
reform-Grindung 1972 zurtickgehen: Mehrere kleine Gemeinden (Eisenhofen, Grof3berghofen,
Kleinberghofen, Unterweikertshofen, Welshofen) schlossen sich damals zur neuen Gemeinde
Erdweg zusammen. Daher gibt es keinen Uberragenidauptort, sondern mehrere nahezu
gleichrangige Dorfer. Der namensgebende Ort Erdweg (mit RathauSBaldrStation auf der

Linie DachagAltomiinster) ist ein Dorf mit einigen hundert Einwohnern und bildet den Verwal-
tungssitz, wahrend andere Orte wie Eisenhofen, Walkertshofen und Welshofen jeweils eigene
Pfarrdorfer mit historischer Kirche sind. Kleinbertgn verfligt ebenfalls tGiber einen Bahnhof

und fungiert als lokaler Knotenpunkt im nordlichen Gemeindeteil. Zwischen diesen Siedlungs-
kernen liegen Weiler und Einzelhofe (z.B. Altstetten, Guggenberg oder Happach), die verstreut
im Hugelland liegen. Die Gemde Erdweg ist somit polyzentrisch strukturiert: mehrere Dorfer
tibernehmen gemeinschaftlich die Zentrumsfunktion, wodurch sich die Siedlungsgebiete auf das
gesamte Gemeindeareal verteilen.

1 Hauptort: Erdweg (Dorf, Verwaltungssitz)
1 Wichtige Ortsteile Eisenhofen (Pfarrdorf), Walkertshofen (Pfarrdorf), Welshofen

(Pfarrdorf), Kleinberghofen (Dorf mit Bahnhof), Unterweikertshofen (Pfarrdorf), Grol3-
berghofen (Pfarrdorf)
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41.6 Gemeinde Odelzhausen

Odelzhausen (rund 5.600 Einwohner) liegt verkehrsginstig an der Autobahn A8 zwischen Min-
chen und Augsburg. Der Hauptort ist ein gleichnamiges ehemaliges Pfarrdorf mit Marktrecht
(seit 1803), in dem sich das Rathaus, die Schule und die verschiedensteryMeysbetriebe
konzentrieren.

Um diesen Kern herum gruppieren sich vierzehn weitere Ortsteile, Uberwiegend Dérfer und Wei-
ler in der Umgebung. Zu den gréf3eren Ortsteilen zahlen Sittenbach und Hofa. Historisch bedeu-
tend ist zudem das ehemalige Wallfahrtskloster in Taxa (heute eine Kapaidere Gemeinde-

teile wie Gaggerd.ukka Hadernried oder Miegersbachber auch Sixtnitgern und Todtenried

sind kleinere Ansiedlungen, mit landwirtschaftlichem Charakter.

Die Gemeinde war bis Ende 2016 Sitz einer Verwaltungsgemeinschaft mit Sulzemoos und Pfaf-
fenhofen an der Glonn, ist seither aber eigenstandig.

Insgesamt verteilt sich die Bevolkerung von Odelzhausen auf zahlreiche Siedlungsplatze, von de-
nen der Hauptort selbst als gro3ter den Charakter eines Zentralorts mit gesicherter Nahversor-
gung und verschiedenen Neubaugebieten angenommen hat. Die UbrigensiGkateile haben

den ehemals béauerlicdorflichen Zuschnitt zumindest Teilweise behalten.

1 Hauptort: Odelzhausen (Pfarrdorf, Markt)

1 Weitere Ortsteile:Sittenbach, Hofa, Sixtnitgern, RoRbach, Gaggers, Taxa, Dietenhausen,
Ebertshausen, Lukka und Todtenriéthdernried, Miegersbach

4.1.7 Gemeinde Weichs

Die Gemeinde Weichs (ca. 3.650 Einwohner) liegt im Norden des Landkreises Dachau. Der
Hauptort Weichs bildet das Pfarrdorf mit Kirche, Rathaus und Schule und ist zentraler Siedlungs-
kern. Rund ein Dutzend umliegender Ortsteile gehdren zur Gemejhkaakret der Hauptort

Weichs plus 13 weitere Ortsteile. Diese sind tUberwiegend kleine Dorfer, Weiler und Eindden in
landwirtschatftlich gepréagter Umgebung.

Verwaltungsmafig war Weichs im Zuge der Gebietsreform nur kurzzeitig Teil einer Verwaltungs-
gemeinschaft mit der Gemeinde Vierkirchen (187879). Seitdem ist die Gemeinde wieder ei-
genstandig.

1 Hauptort: Weichs (Pfarrdorf)

1 Wichtige Ortsteile:Aufhausen (Kirchdorf), Ebersbach (Kirchdorf), Franking)(Dorf

4.1.8 Gemeinde Hilgertshausemandern

Die Gemeinde Hilgertshausdmandern (ca. 3.400 Einwohnés) diendrdlichsteGemeinde des
Landkreises Dacha®ie entstand 1978 durch den Zusammenschluss der bis dahin eigenstandi-
gen Gemeinden Hilgertshausen und Tanderdarauf verweisen die zwei namensgebenden
Pfarrdorfer, die bis heute die beiden gleichberechtigten Hauptorte bilden. Hilgertshausen und
Tandernliegen etwa 4 km auseinander und verfligen jeweils Uber eine Pfarrkirche und ein klei-
nes Ortszentrum; die Gemeindeverwaltung sitzt in Hilgertshaukegesamt gehdren 26 Ort-
steile zur Gemeinde, darunter neben den genannten Hauptorten einige Dorfer (z.B. das
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Kirchdorf Gumpersdorf) und zahlreiche Weiler und Einéden in der landwirtschaftlich genutzten
Umgebung. Die Siedlungsstruktur ist stark verstreut: Kleine Ansiedlungen wie Ed, Eichenried
oder Gartelsried liegen zwischen Feldern und Waldchen verteilt ibeGdagindegebiet. Die
beiden Hauptorte fungieren als Doppelkern der Gemeinde und beherbergen die wichtigsten Ein-
richtungen (Schule, Feuerwehr, Kirchen), wahrend die tbrigen Ortsteile Gberwiegend Wohn
und Landwirtschaftsorte sind.

1 Hauptorte: Hilgertshausen und Tandern (jeweils Pfarrdorf)

1 Weitere Ortsteile:Gumpersdorf (Kirchdorf), Eichenried (Weiler), Ed (Weiler)

41.9 Gemeinde Ried

Die Gemeinde Ried (rund 3.220 Einwohner) liegt im Landkreis Ai€higciberg (Regierungsbe-

zirk Schwaben) stidwestlich der tGibrigen Kof@mnmunen. Ried ist von einer kleinteiligen Sied-
lungsstruktur gepragt und umfasst 12 Gemeindeteile. Namensgebend istfdadorf Ried, in

dem Rathaus und Schule angesiedelt sind; es bildet jedoch nicht allein ein dominierendes Zent-
rum, da mehrere Ortsteile eigensténdige dorfliche Schwerpunkte darstellen. So gehoéren die
Pfarrdorfer Baindlkirch und Hérmannsberg ebenso zmé&inde wie die Kirchdorfer Eismanns-
berg, Sirchenried und Holzburg. Diese Dorfer verfligen jeweils Uber eine Kirche und waren bis
zur Eingemeindung in den 1970er Jahren eigenstandige Gemeinden (Baindlkirch und Eismanns-
berg kamen 1978 zu Riedjuch Zillenberg war bis zur Gebietsreform eine eigenstandige Ge-
meinde.Weitere Ortsteile wie Asbaobder Rettenbach sind kleinere Weiler bzw. Einéden, die
weit verstreut im hiigeligen Umland liegen. Die Gemeinde Ried weist somit keinen durchgehen-
den Siedlungsverband gufondern ein Netz aus mehreren Dorfern, die tUber Landstra3en ver-
bunden sind. Trotz administrativer Zugehdorigkeit zum Kreis AieReelliberg ist Ried geogra-
phisch und strukturell Teil des Glonntals und ahnelt den oberbayerischen Nachbarn in seiner
Streusedlungsweise.

1 Hauptort: Ried (Pfarrdorf)

1 Weitere Ortsteile: Baindlkirch (Pfarrdorf), Hérmannsberg (Kirchdorf), Eismannsberg
(Kirchdorf), Sirchenried (Kirchdorf)

41.10 Gemeinde Sulzemoos

Sulzemoos (ca. 3.000 Einwohner) liegt an der Bundesautobahn A8 und bildet mit seinen Ortstei-
len ein Brickenglied zwischen dem Dachauer Hugelland und dem Pfaffenhofener Glonntal. Die
Gemeinde besteht aus dem Dorf Sulzemoos und weiteren 11 Ortsteilen. $olzegibst ist ein
kleines Pfarrdorf mit Schloss und Kirche, das als Hauptort Verwaltungsfunktionen erfillt. Durch
die Autobahnausfahrt in der Nahe hat sich am Ortsrand ein Gewerbegebiet entwickelt; dennoch
bleibt der Charakter dorflich. Die umliegendertseile sind teils ebenfalls Dorfer mit eigenem
Kern¢ hervorzuheben sind Einsbach und Wiedenzhausen, beide ehemals eigenstéandige Ge-
meinden, die 1978 nach Sulzemoos eingegliedert wuré@msbach beheimatet zwei Kirchen,

eine Pfarr und eine Wallfahrtskirche entlardgr langgestreckten Ortsdurchfahi/iedenzhau-

senist ein kompakteres Dorf mit Kirche. Daneben gehdren Weiler wie Orthofen, Hilpertsried
oder Haidhof zur Gemeinde, die aus wenigen Hoéfen bestehen. Insgesamt ist die Siedlungsstruk-
tur in Sulzemoos dezentral ndtei etwas gréReren Dorfschwerpunkten (Sulzemodsedenz-
hausenund Einsbach) und ansonsten verstreuten kleineren Siedlungen. Die weiten Flachen
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zwischen den Ortsteilen werden landwirtschaftlich genutzt, was dem Gemeindegebiet ein auf-
gelockertes Siedlungsbild verleiht.

1 Hauptort: Sulzemoos (Pfarrdorf)

1 Wichtige Ortsteile:Einsbach (Dorf), Wiedenzhausen (Dorf), Orthofeorf), Ober/Un-
terwinden (Weiler) Hilpertsried (Weiler¥Ziegelstadel (Dorf), Eichenhof/Haidhof/Leder-
hof/Lindenhof (Weiler)

41.11 Gemeinde Pfaffenhofen a.d. Glonn

1 Pfaffenhofen an der Glonn ist mit knapp 2.300 Einwohnern die kleinste Kommune im
Konvoi. Sie liegt im Tal der Glonn an der stidwestlichen Landkreisgrenze und setzt sich
aus insgesamt 11 Ortsteilen zusammen. Der Hauptort Pfaffenhofen a. d. Glonn ist ein
kleines Pfarrdorf mit historischen Gebauden entlang der Hauptstraf3e; hier befinden sich
zentrale Einrichtungen der Gemeinde. Das Rathaus liegt im Ortsteil Egenburg. Dartiber
hinaus gehoren zahlreiche Dorfer und Weiler zum Gemeindegebiet, die auf die 1970er
Jahe-Gebietsreform zurtickgehen (Pfaffenhofen bildete damals mit umliegenden Orten
eine neue Gemeinde). Zu den groReren Ortsteilen zahlt das Pfarrdorf Egenburg im Nor-
den, das mit eigener Kirche ein wichtiger Siedlungskern ist. Ebenfalls bedeutend sind die
Kirchdorfer Untermumbach und Wagenhofen, die jeweils ehemals eigenstandige Ge-
meindeteile waren. Kleinere Ortsteile wie Bayerzell, Miesberg oder Weitenried beste-
hen nur aus wenigen Anwesen und liegen verstreut auf den Anhéhen oder in Nebenta-
lern der Glonn. Di&emeinde Pfaffenhofen a. d. Glonn ist topographisch gepragt durch
das enge Glonntal und angrenzende Higdie Ortsteile sind entsprechend oft durch
Taler getrennt. Insgesamt ergibt sich dadurch eine stark zerstreute Siedlungsstruktur
ohne dichten Siedlugsverbund; die Bindung der Ortsteile erfolgt vor allem administra-
tiv und durch das gemeinsam genutzte infrastrukturelle Angebot im Hauplawptort:
Pfaffenhofen an der Glonn (Pfarrdorf)

1 Weitere Ortsteile:Egenburg (Pfarrdorf), Oberumbach (Kirchdorf), Wagenhofen (Dorf),
Weitenried (Weiler) Unterumbach, Bayerzell, Ebersried, Miesberg, Stockach, Kalten-
bach

4.1.12 Siedlungentwicklung

Aus einzelnen Gemeinden des Konvois gab es Rickmeldungen hinsadticherwartenden
Entwicklungen der Gemeindand Siedlungsstruktur in den nachsten Jahren.

Rohrmoos Es entsteht eilNeubaugebietn Rohrmoos Am Biicherlweiher

Schwabhausenim neuen Rchennutzungsplawird im Ortsteil Stetten ein neues Gewerbege-
biet entstehen, Auswirkungen hier kdnné&ut Aussage der Gemeindech nicht eingeschatzt
werden.

Pfaffenhofenan der Glonn Geplantes Gewerbegebiet Egenbijeg. 56 HektarBruttoflache)

Derzeit wird noch der geplante Grunderwerb durch die Gemeinde sowie die Regelungen eines
stadtebaulichen Vertrages mit dem anderen Grundsttickseigentimer verhandelGelasrbe-

gebiet soll aber moglichst im Jahr 2027 fertig erschlossen sein, sodass Grundstiicksverkaufe er-
folgen und BaumaRnahmen der K&aufer beginnen kdnnen
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Altomunster. In Altomunster, Randelsried und Kiemertshofen werden demaitinftige Wohn-
gebiete erschlossen. In Wollomoos sind ein Wohngebiet und ein Gewerbegebiet in Planung.

4.2

Die Erhebung der Geb&udetypen und Baualtersklassen bildet einen wesentlichen Baustein der
kommunalen Warmeplanung. Die Bauweise, Nutzung und das Errichtungsjahr von Gebauden
bestimmen maf3geblich deren energetische Qualitat und damit auch den bestehenderuun
kiinftigen Warmebedarf. Aus diesen Informationen lassen sich Rickschlisse auf die Sanierungs-
bedarfe, die Wirtschaftlichkeit von Versorgungslosungen sowie die Eignung fur bestimmte Tech-

Gebéaudetypen und Baualtersklassen

nologieng inshesondere Warmenetze oder dezentrale Systemihen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanutig Gebaude der beteiligten Kommunen systema-

tisch analysierauf Grundlage der Ausgangsdatenbasisaufliche Datenquellen wie der Zen-

sus, das Liegenschaftskataster (ALKIS), das digitale Kehrbuch sowie weitere Geodatenbestande
und Fachinformationen. Die Auswertung erfolgte baublaokd gebaudescharf unter Einsatz

des digitalen Zwillings, wodurch eine dilierte raumliche Darstellung der Gebaudestrukturen

maglichwird.

Das Konvoigebiet umfasst nach der vorliegenden Datenbasis insgesamt 42.668 Gebaude. Hier-
bei sind aber auch Geb&ude ohne eigene Adresse berticksichtigt, die im Allgemeingebrauch an-
deren Gebauden zugerechnet werden wirden, wie beispielsweise Anbauten, Gatageypi-
scherweise ist ein Teil der Geb&ude auch nicht warmevergoigit beheizt) Fir die weiteren
Betrachtungerim Rahmen der kommunalen Warmeplanwigdselbsterklarend insbesondere

die warmeversorgter(beheizten)Gebaude von Relevanz.

Tabelle2: Ubersicht liber Gesamtanzahl Gebaude im Konvoi, Anteil warmeversorgter Gebaude

und Anteil an Geb&uden mit eigener Adresse in der Datenbank

421

Ein zentrales Element der Bestandsanalyse ist die Erfassung der Hauptnutzungsart fir jeden Bau-
block. Diese wurde anhand verfiigbarer Datewie Zensusinformationen, Katasterdaten und
weiteren GISGrundlagerg baublockbezogen zugewiesen und dient als Gramelfiir die raum-

lich differenzierte Bewertung der Warmenetzeignung. Die Zuordnung erfolgt analog zu den
BISKGsektoren: Private Haushalte, GewerHandelDienstleistungen (GHD), Industrie und
kommunale LiegenschafteBiese Sektorensystematik wird bundestgenutztfir die Bilanzie-
12YYdzyl £t SNI ¢ NBAOKLF dza3alasSyArAaairzySy 3ISYNIi
0.

NXzy 3
yIfa

Kategorisierung absolut prozentual
(Filter)

Gesamtanzahl 42.668 100%
Gebéaude

Warmeversorgte 29.30 69%
Gebaudgbeheizt)

Gebaude 18.784 44 %

mit eigener Adresse

Hauptnutzungsarten

L{Yho
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Aus der Analysder raumlichen Verteilung der BISIS8ktorene Baubloclergibt sich ein hete-
rogenes BildsieheAbbildung5): Wéahrend Wohnnutzungenq insbesondere in Form von Ein

und Zweifamilienhduserg in vielen kleineren Ortsteilen dominieren, konzentrieren sich GHD
und Industrieflachen oftmals in ausgewiesenen Gewerbegebieten oder entlang verkehrlicher
Hauptachsen. Landvtschaftlich gepréagte Flachen pragen vor allem die Randlagen der Kommu-
nen.

Diese differenzierte Siedlungsstruktur beeinflusst maf3geblich die Eignung fir eine leitungsge-
bundene Warmeversorgung. So weisen Industiied Gewerbegebiete durch hohe spezifische
Warmebedarfe und eine héhere Anschlussdichte haufig ein UberdurchschattliRotenzial fir

Warmenetze auf. Auch verdichtete Wohngebiete mit mehrgeschossiger Bebauung (MFH) bieten

I dzZF ANHzy R RSNJ 2 NN¥SRAOK(GS dzyR LIRGSYT AStfSNI! y]SI
Unternehmen) gute Voraussetzungen fir wirtschaftlich tragfatiNetze.

Uberwiegende Gebiudenutzung (@ PrivsteHoushaite () Gewerbe () GemischtGenutzt () Industrie () KommunsieEinricntung () Sonstiges x

Abbildungs: Ubersicht Nutzungsainach BISKSektoren, Konvoigebiet

Von insgesami29.350beheizten Gebauden entfallt mit rur8% der gré3te Anteil auf den Sek-

G2NJ aDS6SNDBS> | yRSt I 5 x®#piate Sdushdltdzpia 8ektorehS F2 f 3
Industrie und kommunale Liegenschaften ergeben zusammen die restlichen Rrepembe-
heiztenGesamtgebaudebestandiabelle3 listet die Aufteilung der Gebaudeanzahl nach BISKO

Sektoren fur jede Gemeinde des Konvois auf.
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Anzahl Geb3ude

Absolute Werte nach Biskosektor (in Gebdude)

Gebaude

29.350

B Industrie
M Private Haushalte

I Kommunale Einrichtungen

GHD/Sonstiges

Abbildung6: Aufteilung Nutzungsartenach BISK@Sektoren Konvoigebiet

Tabelle3: Anzahl beheizter GebaudeBeSKcsektor

Gemeinde Private Haus- Offentliche

Liegenschaf- | GHD Industrie

halte

ten
Markt Indersdorf 2.389 19 2.743 11
Altomunster 2.261 31 2.160 10
Rohrmoos 1.496 16 1.253 -
Schwabhausen 1.584 11 1.095 8
Erdweg 1.637 12 1.174 -
Odelzhausen 1.292 12 1.240 16
Weichs 913 8 906 2
Hilgertshausen Tan- 987 8 1128 6
dern
Ried 947 10 1.188 -
Sulzemoos 781 7 678 8
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Pfaffenhofen a. d.
Glonn

4.2.2 Gebaudefunktion

Die Auswertung des ENERAoIs zeigt, dass im Konvoigebiet insgesamt 29.350 beheizte Ge-
baude erfasst sind. Der gro3te Anteil entfallt dabei auf Wohngebaude, die mehr als die Halfte
des Bestands ausmachen. Ein weiterer wesentlicher Anteil besteht aus @ebi@indVirtschaft

oder Gewerbe, die in der Summe ebenfalls einen relevanten Teil der beheizten Bausubstanz
darstellen. Gemischt genutzte Gebaude mit Wohnen sind nur in geringer Zahl vertreten, ebenso
wie die Kategorie Sonstiges, die lediglich einen malgmaAnteil ausmacht.

Anzahl Gebaude @

M Sonstiges
Il Wohngebiude
Il Gemischt genutztes Gebdude mit Wohnen

Il Gebiude fiir Wirtschaft oder Gewerbe

|

Abbildung7: AnzahbeheizterGebaude nach Geb&audefunktion, Konvoigebiet

Die Gesamtbetrachtung aller Geb&ude, einschlie3lich der unbeheizten Bauten, weist 42.668 Ge-
bé&ude im Konvoigebiet aus. Auch hier dominieren Wohngeb&aude und Gebéaude fir Wirtschaft
oder Gewerbe den Bestand, allerdings treten zusatzlich Garagen in nennenswéméang in
Erscheinung. Weiterhin ist ein kleiner Anteil an Gebauden enthalten, die nach Quellenlage nicht
naher spezifiziert werden konnten. Der Anteil gemischt genutzter Gebaude mit Wohnen bleibt
gering, und auch der Anteil sonstiger Gebaude ist veréasigbar.
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Anzahl Gebaude @
Absolute Werte nach Gebdudefunktion (in Gebiude)

Il Sonstiges

I Garage

Il Wohngebiude

Il Gemischt genutztes Gebaude mit Wohnen
Il Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren

Il Gebiude flir Wirtschaft oder Gewerbe

Abbildung8: Anzahl Geb&aude (beheizt und unbeheizt) nach Gebaudefunktion, Konvoigebiet

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass der beheizte Gebaudebestand mafligeblich durch Wohnge-
baude geprégt ist, wahrend der unbeheizte Teil des Gesamtbestands vor allem aus Nebenge-
bauden wie Garagen besteht. Fir die Entwicklung und Bewertung von Klimasaii&zner-
gieeffizienzmalinahmen ist daher eine klare Trennung zwischen beheiztem und unbeheiztem
Gebaudebestand erforderlich, da nur der beheizte Teil einen relevanten Einfluss auf den Ener-
gieverbrauch und die THBilanz hat.
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Abbildung9: Raumliche Verteilung der Geb&ude nach Gebaudefunktion auf Baublockebene,
Konvoigebiet
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Die dargestellte Karte zeigt die rAumliche Verteilung der Geb&aude nach ihrer Uberwiegenden
Nutzungsart innerhalb des Konvoigebiets auf Baublockebene. Die farbliche Differenzierung
macht die funktionale Gliederung der Siedlungsstruktur deutlich:

1 Private Haushalte (tlrkislominieren flachendeckend und bilden den Kernbestand in
nahezu allen Ortslagen. Sie konzentrieren sich insbesondere in den dicht bebauten Be-
reichen der Stadte und gréf3eren Ortschaften.

1 Gewerbliche Nutzungen (gelheten punktuell verteilt auf, mit Haufungen entlang der
Hauptverkehrsachsen sowie in Gewerbhad Industriegebieten am Siedlungsrand.

1 Gemischt genutzte Gebaude (grifinden sich vor allem in zentralen Lagen, meist in-
nerhalb historisch gewachsener Ortskerne.

1 Industrieflachen (dunkelblauyind klar abgegrenzt und liegen Uberwiegend peripher zu
den Wohnsiedlungen.

1 Kommunale Einrichtungen (rotireten nur vereinzelt auf und konzentrieren sich auf
zentrale Orte mit entsprechender Versorgungsfunktion.

1 Sonstige Nutzungen (gragjnd flachenmé&Rig unbedeutend und verstreut.

Die Karte verdeutlicht, dass das Konvoigebiet klar durch wohnbaulich gepragte Strukturen do-
miniert wird, wahrend gewerbliche und industrielle Nutzungen stark raumlich konzentriert und
von Wohnlagen getrennt sind. Diese funktionale Gliederung ist fir diegetische Bewertung

und Entwicklung von Klimaschutzmal3nahmen relevant, da sie Ruickschlusse auf Verbrauchsdich-
ten, Infrastrukturbedarfe und maogliche Synergiepotenziale zwischen Nutzungen zulasst.

4.2.3  Baualter und Sanierungsstand

Ein zentrales Element der Bestandsanalyse ist die Differenzierung des Gebaudebestands nach
Baualtersklasserkur die Klassifizierung in Baualtersklassen wurdemadi@geblichen bauord-
nungsrechtlichen Entwicklungédreriicksichtigt, um di&infiihrung und sukzessive Verscharfung
energetischer Anforderungen widarspiegelnGrundlage sind die aufeinanderfolgenden War-
meschutzverordnungen (WSchV), Energieeinsparverordnungen (EnEV) sowie das Gebaudeener-
giegesetz (GE@Yit dieser Herangehensweise kann der Gebaudtdred insieben Baualters-
klassen gegliedemwerden die direkt auf den zeitlichen Geltungsbereich der jeweiligen Verord-
nungen Bezug nehmen. Diese Einteilung ermdglicht es, energetische Charakteristika systema-
tisch abzubilden und bildet die Grundlage fiir die Ableitung des Warmebedarfs sowie der Sanie-
rungs und Effizienzpotenziale.

Tabelle4: Einteilung in Baualtersklassen basierend auf den geltenden bauordnungstechnischen
und energetischen Vorschriften

bis 1977 keine WSchV Errichtet ohne verbindliche energetische Mi
deststandards, sehr hoher Warmebedarf,
hes Sanierungspotenzial.

bis 1983 WSchV 1977 Erste gesetzliche Begrenzung des spezifisc
Heizwadrmebedarfs, dennoch energetis
schwach im Vergleich zu heutigen Standard:

bis 1994 WSchV 1982/1984 Nachscharfung der Warmeschutzanfordert
gen, mittleres Sanierungspotenzial.
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bis 2001 WSchV 1995 Deutlich verschéarfte Anforderungen, Einbez
warmetechnischer Mindeststandards fur Ne
bauten.

bis 2015 EnEV 2002 Schrittweise weitere Reduktion zuléassiger Er

giekennwerte, insbesondere durch EREVY-
vellen bis 2009.

bis 2020 EnEV 2014/2016 Einfuhrung von Niedrigstenergiestandards
Vorgriff auf das GEG.
bis 2025 GEG 2020 Verbindlicher Niedrigstenergiehausstandal

Grundlage fur den heutigen Neubau.

Die konkrete Aufteilung der Anzahl der beheizten Gebaude im Konvoi nach Baualtersklasse kann
der nachfolgende\bbildungl0 entnommen werden.
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Abbildungl10: Anzahl beheizter Geb&ude nach Baualtersklasse, Konvoigebiet

Eine feinere Auflésunder Baualtersklassemach der IWLBystematik flihrt zu nachfolgendem
Bildfur den KonvoiDie IWUSystematik ist ein vom Institut Wohnen und Umwelt (IWU) entwi-
ckeltes Klassifikationsschema fiir den Gebaudebestand in Deutschland.
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Abbildungll: Aufteilung debeheizterGebaude nach Baualtersklasse und BtSKKdoren, Kon-
voigebiet

Die Auswertung zeigt, dass ein deutlicher Bauaktivitdtsschub zwisciéruhfl 1983 stattfand.

In diesem Zeitraum wurde der groteil,der heute noch bestehenden beheizten Gebéaude er-
richtet, wobei private Haushalte (tlrkis) den dominanten Anteil stellen. Auch in den Folgejahr-
zehnten bis etwaEndeder 1990erJahre blieb die Bautatigkeit auf einem erhdhten Niveau,
flachte anschliel3end jedoch ab.

Die GHB'SonstigesGebaude (gelb) sind lber alle Baualtersklassen verteilt, mit einem Schwer-
punkt ebenfalls im Zeitraum ¥9¢1983. Kommunale Einrichtungen (rot) und Industriegebdude
(dunkelblau) sind hingegen zahlenmaf3ig deutlich geringer vertreten und treten nur vereinzelt in
den einzelnen Altersklassen auf.

Mit der ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1977 wurden die ersten Dammstandards fest-
gelegt. Von Gebéaude, die vorher erbaut wurden, ist davon auszugehen, dass keine nennens-
werte DaAmmung an der Geb&audehille vorhanden ist und das Sanierungspotenzial daents
chend grof3 ist. Der Anteil der vorIBim Konvoi erbauten Gebaudegtragt rund 20%.

Der Gebaudebestand im Konvoigebiet ist somit maf3geblich von Gebauden der BaujaBB3bis

gepragt, die heute einen grof3en Anteil an der beheizten Bausubstanz ausmachen. Aufgrund ih-

res Alters weisen diese Gebaude haufig erhdhte energetische Sanierungspotenziale auf. Fir
kinftige Klimaschutaind Energieeffizienzstrategien ist es daher zentriaiseh Altbaubestand
A3STAStEG Ay alldyl KYSy | dtuksiof Sintibazigiend vy a LI NHdzy 3  dzy R

Fur dierAumlicheDarstellung des primaren Geb&udealters auf Baublockebene wurdispiel-

haft zwei Ausschnite des Konvoigebietes gewahEiir die tbrigen Gebiete ist die Aufteilung

dem digitalen Zwilling zu entnehmeBswird jeweils der Gebaudetyp mit dem grofl3ten Anteil

im Baublock farblich ausgewiesen (primares Geb&udealter im Baublock). Daraus kann das Po-
tenzial fir EnergiesparmafRnahmen abgeleitet werden.
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Abbildungl2: Primares Gebaudealter je Baublock, Ausschnitt Madérsdorf
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Abbildungl3: Priméres Gebaudealter je Baublock, Ausschnitt Altomunster
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Abbildungl4: Primares Gebaudealter innerhalb der Baublocke, Konvoigebiet

Sanierungsstand

Der Sanierungsstand der Gebaude stellt einen zentralen Indikator flir die energetische Qualitét
des Bestands dar und ist maRRgeblich fiir die Ableitung von SaniennyEffizienzpotenzialen.

Der Sanierungsstand gibt Aussage dartber, ob an einem Gebaude, mit Bezug auf sein Baujahr,
Uberarbeitungen an den Gebaudebauteilen vorgenommen wurden. Geb&udeteile sind Fassade,
Dach, Fenster, untere Geschossdecke, obere Geschossdecke und / oder LEifiumgdriger
Sanierungsstand weist auf tberdurchschnittlich heti&rmebedarfe hin, wéhrend sanierte Ge-
baude geringere Bedarfe aufweisen.

Da flachendeckend keine gebaudescharfen Informationen zum Sanierungsstand vorliegen, er-
folgt in ENEKA eine modellhafte Anndherung. Der Gebaudebestand wird dabei auf Grundlage
zweier zentraler Parameter klassifiziert. Erstens wird das Gebaudebaujahr dalteBklassen

nach der Systematik des Institut Wohnen und Umwelt (IWU) zugeordnet. Diese Klassen spiegeln
die fUr das jeweilige Baujahr typischen energetischen Eigenschaften unsanierter Gebaude wider.
Zweitens wird ein Faktor zur Wohnlagequalitat auf Basis INFA®aten einbezogen. Dieser
enthalt Annahmen Uber die Wahrscheinlichkeit, dass Gebaude modernisiert oder energetisch
nachgeristet wurden, und erméglicht dadurch eine differenzierte Abbildung des vermuteten
Sanierungsgrades.

Auf dieser Basis erfolgt die Einstufung in drei Kategorien:

1 Unsaniert Gebaude, die ausschliel3lich mit den Standardwerten derBatuhltersklas-
sen angesetzt werden, ohne Berticksichtigung energetischer Verbesserungen.

1 Teilsaniert Geb&ude, bei denen einzelne Bauteile (z. B. Fenster, Dach oder Heizungsan-
lage) modernisiert sind, andere Bauteile jedoch noch unsaniert bleiben.

1 Saniert Gebaude, deren energetische Eigenschaften mindestens die Anforderungen der
Bundesférderung fir effiziente GebaudeEinzelmaRnahmen (BEEd) erfiillen oder
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unterschreiten, sodass eine durchgangige energetische Modernisierung angenommen
werden kann.

Daraus ergibt sich ein plausibler Naherungswert, der die energetische Ausgangslage des Gebau-
des beschreibtAuf diese Weise lassen sichauch ohne flachendeckend vorliegende Ver-
brauchsdatery, realistische Warmebedarfsberechnungen durchfiihren und Sanierungspotenzi-
ale systematisch darstelle80o entsteht ein konsistentes Bild, das sowohl die gro3flachige Ver-
gleichbarkeit gewéhrleistet als auch individuelle Besonderheiten einzelner Gebaude berticksich-
tigt.

Der aktuelle Sanierungsstand wird in den folgenden Abbildungen zunachst als Gesamtibersicht
und anschlieRend in Detailausschnitten einzelner Ortschaften dargestellt.

F=ENEKA O |

LLLLLLLLLLLLLLLLLL Startseite Ubersicht

a il 4

Uberwiegender Sanierungsstand (@ unseniert teilsaniert () vollsaniert X

Abbildungl5 Sanierungsstanduf Baublockebene, Konvoigebiet
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Abbildungl7 Sanierungsstand Odelzhausen, ENEKA

Seite43/211



Kommunale Warmeplanung
Konvoi Pfaffenhofen a. d. Glonn

Abschlussbericht
= @ lo I\
‘ Emknv!sulz Startseite Ub:rsicht Karte
Q 4

Iusz-n

. Fra 3
Uberwiegender Sanier d @ unsaniert (@ teilsaniert (@ vollsaniert X r’” 2
w— ¢
g Themenauswahl -_T.—_" Filter v | 500m I

Abbildung18 Sanierungsstantarkt Indersdorf, ENEKA

T @ oo ]
b g EERGN KAERTDKGkﬁ Startseite Ubersicht Karte
é .‘ S Edtnh-uscn F ] i
n
§

L ]
&
r « &
‘. -mA
Uberwiegender Sanierungsstand @ unsaniert (@) teilsaniert (@) vollsaniert X
9 Themenauswahl ( = Filter v ‘ \ Isoom I

Abbildungl9 Sanierungsstand Sclawhausen, ENEKA

Seite44/211



Kommunale Warmeplanung
Konvoi Pfaffenhofen a. d. Glonn
Abschlussbericht

4.3 Konsolidierung der Ausgangsdatenbasis

Die Ausgangsdatenbasis des digitalen Zwillings wimsteesondere im Hinblick auf die warme-
versorgungsartemurch den Abgleich mit externen Datenquellen (u. a. Auskinfte von Energie-
versorgern, Netzbetreibern und Kommunen) sowie durch eine systematische Plausibilisierung
konsolidiert. Dabei erfolgte eine Bereinigung und Korrektur der automatisiert aus zentralen D
tenquellen (z. B. Zensus, INFAS) importierten Informationen. Ziel war es, eine konsistente, rea-
litatsnahe und fir die Bestandsanalyse nach Warmeplanungsgesetz belastbare Datenbasis zu
schaffen.

Ein typisches Beispiel fir erforderliche Korrekturen sind Gebaude, die au3erhalb des Einzugsbe-
reichs des Erdgasnetzes liegen. Fir diese Gebaude ist eine Erdgasversorgung sehr unwahrschein-
lich. Entsprechend wurde die Warmeversorgungsart auf eine plausiblEnmative, z. B. Heizdl,
angepasst.

Folgende Schritte wurden zur Konsolidierung der Ausgangsdatenbasis vorgenommen

1 Standardannahmen bei fehlenden Angaben:
Fur Gebaude ohne Angabe zur Warmeversorgungsart in der Ausgangsdatenbasis (Da-
Sy ljdzSt £155 Nt 9A9lYdzy 3 6 0 @ dBNNRYSS ZRSANG 2{ NI dyy R aNRN T
setzt. Dies dient der Vollstandigkeit der Energied Treibhausgasbilanz.

1 Gebéaude im Erdgasnetzeinzugsgebiet
Liegt ein Geb&aude innerhalb des durch den Netzbetreiber definierten Erdgasnetzeinzug-
3SoASta dzyR A&l RAS 2 NNXSOSNE2NHdHERE | NI

Ay

Gdzy3a0s 6dzNRS Sa adlyRFNRYNGAT RSN 2 NNYSOSN

1 Unplausible Fernwarmg&uordnungen

DSOoNdzRS YA UG KAYGSNI SIGSNI 2 NN)YS aRakEad&H dzy 34 NJ

nes bestehenden Warmenetzgebidiesgen und gleichzeitig im Erdgasnetzeinzuggebiet

GSNRPNISGH aAyRX 6dzNRSY FdzZF a9NRIF&aa {2NNRARIAS
DSONdzRS YAG KAYUGSNISIGSNI 2 NNN¥SOSNE2NHdzy3al N

ySiGT 3S6AS0G y20K AY 9NR3IFaySil SAyiTdza33SoASi

1 Unplausible Erdgaguordnungen

t

DSONdzRS YAUG KAYGSNISIGSNI 2 NNNY¥SOSNE2NHdMzy3al N

netzeinzuggebiets liegen und innerhalb des Flissiggasnetzeinzuggebiets liegen, wurden
I dzZF o Ct NaaA3I3ILaa dzy3aSadasSttiao

wSalitAOKS DSONdZRS YAUG KAYUGSNI SIGSN 2 NN¥SOSN
ONRIFaySiil SAyl dzZ33aSoArASita tAS3ISYys gdzNRSy | dzF

Diese Konsolidierungsschritte stellen sicher, dass systematisch erzeugte Daten (z. B. aus INFAS
oder Zensus) durch die Kombination mit Netzinformationen und kommunalem Wissen plausibi-
lisiert werden. Dadurch wird die Datenbasis deutlich naher an die réédesorgungsstrukturen
herangefuhrt und entspricht den Anforderungen an eine belastbare Bestandsanalyse.

4.4 Aktueller Warmebedarf undverbrauch

Die Erfassung des aktuellen Warmebedarfs weabrauchs ist ein zentrales Element der kom-
munalen Warmeplanung im Konvoi Pfaffenhofen a.d. Glonn. Sie bildet die fachliche Grundlage
fur alle weiteren Schritte; von der Energieund Treibhausgasbilanz tibeied?otenzialanalyse

bis hin zur Entwicklung von Zielszenarien und Umsetzungsstrategien. Um diesen Anforderungen
gerecht zu werden, wurde eine mdglichst umfassende Bestandsanalyse auf Basis vorhandener
und modellierter Daten durchgefihrt.
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Ein wesentlicher Bestandteil dieser Analyse ist die Unterscheidung zwischen Warmebedarf und
Warmeverbrauch. Der Warmebedarf beschreibt die rechnerisch ermittelte Energiemenge, die
ein Gebaude bei normierten Bedingungen fir Raumwarme und Warmwasser bebtigtt da-

mit unabhangig vom individuellen Nutzerverhalten und eignet sich besonders zur vergleichen-
den Bewertung und planerischen Ableitung von Infrastrukturbedarfen. Im Gegensatz dazu gibt
der Warmeverbrauch den tatsachlich gemessenen Energieeinsatz @gbaudes oder Systems
wieder. Er ist abhangig von individuellen Nutzungsprofilen, dem Zustand und Betrieb der
Heiztechnik sowie vom Witterungsverlauf. Beide Gréf3en sind fur die Warmeplanung relevant,
folgen aber unterschiedlichen Logiken und sind niditie Weiteres vergleichbar.

- realer Messwert - theoretischer

- witterungsbereinigt Rechenwert

- reales Nutzerverhalten - deutschlandmittleres
Klima

- durchschnittliches
Nutzerverhalten

Verbrauch Bedarf

Abbildung20: Unterschied zwischen Verbrauch und Bedarf, Quelle: GEG Infoportal

Wéarmebedarf:
Rechnerisch ermittelte Energiemenge, die ein Geb&aude unter normierten Bedingung:
Raumwarmender Warmwasser benotig unabhéngig vom Nutzerverhalten.

Warmeverbrauch:
Tatsachlich gemessener Energieeinsatz eines Geb&audes oder Systems, abhangig »
zerverhalten, Anlagentechnik und Witterung.

In Analogiedazu wird beispielsweise im Bereich desetzlich geregelteEnergieausweeszwi-

schen zwei Verfahreanterschieden dem Bedarfsausweis (bedarfsorientierte Berechnung auf
Basis von Gebaudehille und Anlagentechnik) und dem Verbrauchsausweis (aus Verbrauchsda-
ten der letzten drei Jahre abgeleitet). Beide Varianten sind zuléssig und dienen der Vergleich-
barkeit des energesichen Zustands, unterscheiden sich jedoch in Methodik und Aussagebezug.

Daruber hinaus wird mlang der Versorgungskettenterschiederzwischen Prim& Endund

Nutzenergie. Pridrenergie bezeichnet den Energiegehalt der in der Natur vorkommenden Res-

sourcen (zB. Rolil, Erdgas, Kohle sowie erneuerbare Quellen wie Sonne, Wind, Biomasse) vor
jeglicher technischen Umwandlung. Endenergie ist die vom Verbraucher bezogene und bezahlte
Energie nach den vorgelagerten Umwandlufigsd Transportprozessen @. Strom, Fern-

warme, Erdgas am Hausanschluss, éldin Tank). Nutzenergie ister nach der letzten Um-

gl yRfdzy3 AY DSONdzRS (GF GaNOKtAOK @GSNFNIOI NB hdzi
stellte Raumwarme oder Warmwasser.
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Warmebedarfe typischerweisgnabhangig von der gewéhlten Versorgungsaregeben und
damit als NutzenergieDer dafir aufzuwendende Endenergiebedarf ergibt sich aus der Nut-
zenergie unter Berticksichtigung der Effizienz der Warmebereitstellung (Anlagenwirkungsgrade
bzw. Jahresarbeitszahlen) sowie von Vezigild Speicherverlusten. Der Pénenergiebedarf

ergibt sich aus der Endenergie unter Einbezug der vorgelagerten Umwandluntybletzver-

luste mittels Prindrenergiefaktoren der jeweiligen Endenergigbbildung21 veranschaulicht

die Unterschiede und Zusammenhange und bildet die Grundlage fur die Bewertung von Effizi-
enzpotenzialen, Emissionen sowie die Erstellung belastbareZmtiZEnergiebedarfsbilanzen

im Rahmen der kommunalen &ineplanung.

Primérenergie Nutzenergie
0Ol, Kohle, Erdgas,Uran, Heizwarme, Warmwasser
Wind, Sonne, Umweltwarme

Forderung

- s
Transport !““!,
=
=

Abbildung21: Erlauterung Prim&y End und Nutzenergie in der Warmeerzeugung, (Quelle: NRW
Energieberatung)
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Erzeugung

A

=
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cie

Priméarenergie Energiegehalt natirlicher Ressourcen vor Umwand(arig} Rohal).
Endenergie Vom Endverbraucher bezogene Energie nach vorgelagerten Umwandlun

Nutzenergie Fir den Zweck tatsachlich verfigbare Energie nach der letzten Umwan

Die Erhebung und Auswertung der Bedauisd Verbrauchsdaten erfolgt auf Basis eines metho-
dischen Zweischritts. Zunachst wurden die Warmebedarfe aller Geb&ude im Konvoi mithilfe des
digitalen Zwillings ENEKA.Energieplanung ermittelt. Die Plattform fiiterdeitaillierte Bottora
up-Modellierung durch, basierend auf geb&udespezifischen Parametern wie Baujahr, Nutzung,
Flache und Lage. Erganzend dazu wurden reale Verbrauchsdaten aus verschiedenen Quellen in-
tegriert, sofern diese in verwertbarer Form vorlag&azu zéahlen unter anderem Verbrauchs-
daten kommunaler Liegenschaften, Angaben zu Grol3verbrauchern sowie aggregierte Ver-
brauchsinformationen aus dem Schornsteinfegerwesen und von Energieversorgern.

Die Zusammenfuhrung dieser Datenquellen stellte eine zentrale Herausforderung im Projekt
dar. Wahrend ENEKA als gebaudescharfe Planungsplattform arbeitet und eine eindeutige Ver-
ortung der Informationen auf Adreseder Flurstiicksebene bendétigt, liegen dieisten exter-

nen Daten nur in aggregierter Form vor. Verbrauchsinformationen werden beispielsweise auf
Ebene von StralRenziigen oder Netzsegmenten bereitgestellt und somit haufig anonymisiert, so-
bald weniger als vier Entnahmestellen betroffen sind. Einektiréaumliche Zuordnung dieser
Daten zu konkreten Geb&uden oder Nutzungsarten ist daher nicht ohne Weiteres moglich. Aus
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diesem Grund wurde bei der Datenauswertung bewusst auf eine vollintegrierte Verschneidung
verzichtet. Stattdessen erfolgt im Folgenden eine getrennte, aber methodisch aufeinander ab-
gestimmte Darstellung der modellierten Bedarfswerte und der verfligbarelemeéderbrauchs-
daten.Fir 234 Gebaude konnten konkrete Verbrauche aus Rickmeldungen von Unternehmen,
Energieversorgern und weiteren Stellen direkt in ENEKA eingetragen und mit den modellierten
Endenergiebedarfen verschnitten werden.

Das Kapitel gliedert sich in drei Teile:
7 die Darstellung der Warmebedarfe (Nutzenergie und Endenergie),
1 die Ubersicht iber verfiigbare Warmeverbrauche,
9 die Plausibilisierung durch den Vergleich von modellierten Bedarfswerten und externen
Verbrauchsdaten.

Durch die kombinierte Betrachtung entsteht ein differenziertes und zugleich tberpriifbares Bild
der aktuellen Warmesituation

4.4.1 Warmebedarfe

Die Ermittlung der aktuellen Warmebedarfe im Konvoi Pfaffenhofen a. d. Glonn erfolgte mithilfe
des digitalen Zwillings ENEKA.Energieplanung auf Basis eines modellgestitztenupettiom
satzes. Der digitale Zwilling bildet die gesamte Gebaudestruktur desdunhungsgebiets ab

und ermdoglicht eine energetische Simulation fir Raumwarme und Warmwasser. Um die Ergeb-
nisse systematisch vergleichbar zu halten, wurde bewusst auf die Abbildung individueller Ver-
brauchsverhalten verzichtet.

Die Modellierung differenziert zwischen Nutzenergiebedarf und Endenergiebedarf. Wahrend
der Nutzenergiebedarf die tatsachlich fir Heizung und Warmwasser benétigte Energiemenge
beschreibt, wird der Endenergiebedarf durch die jeweilige Warmeversorgungsstitninet.

Hierzu werden in ENEKA hinterlegte Anlagenaufwandszahlen (z. B. f{i0Gader Biomasse-
heizungen, Warmepumpen oder Fernwarmeanschlisse) nach DIN/TS1858%ie typischen
Effizienzparametern angewendet. Die Informationen zur Warmeversorgungisenmen aus
amtlichen Datenquellen wie INFAS und Zensus 2022 und werden bei fehlenden Angaben durch
standardisierte Annahmen erganzt.

Die gebaudescharfe Berechnung basiert auf einer Vielzahl von 6&ffentlichen und projektbezoge-
nen Datensétzen, darunter ALKIS, INFAS, LoD2, digitale OberflénbeBelandemodelle. Fir
jedes Gebaude wurden Baualtersklasse, Nutzungstyp, Geometrie, Gesotibssigle typische
energetische Kennwerte (z. B:Werte, Luftwechselraten) bertcksichtigt. Wohngeb&ude wur-
den anhand der IWATypologien klassifiziert, Nichtwohngeb&ude auf Basis der BMpyBiBma-

tik eingeordnet. Der Sanierungsstand wurde standardisiestBaujahr und erganzenden Para-
metern zur Wohnlage bzw. Sanierungsvermutung abgeleitet.

Die Ergebnisse liegen als jahrliche Bedarfswerte pro Gebaude vor (INdtEndenergie), die

auf verschiedenen rdumlichen Ebenen aggregiert werden kénnen. Im Bericht erfolgt die Darstel-
lung insbesondere auf Ebene der einzelnen Kommunen sowie differena@rBISKSektoren

und Baualtersklassen.

4.4.1.1 Nutzenergie Warme
Der Warmebedarf des Gebaudebestandes liegt fir den gesamten Konvoi zum Betrachtungszeit-

punkt bei rund 798 GWh/a. Der groRte Teil des Warmebedarfs liegt hier mit rund 410 GWh/a
bei den privaten Haushalten. Rund 364 GWh/a Warme entfallen auf den Sektor ligewer
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Handel und Dienstleistung. Die Sektoren Industrie und kommunale Liegenschaften machen zu-
sammen einen Anteil von rund 2 % aus.

Wirmebedarf (Nutzenergie)
Absolute Werte nach Biskosektor (in GWh)

M Industrie

Il Private Haushalte

W Kommunale Einrichtungen
GHD/Sonstiges

©ENEKA Energie & Karten GmbH | www.eneka.de

Abbildung22: Warmebedarf nach BISK&2ktor, Kovoi

Wirmebedarf (Nutzenergie)
Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in GWh)

W Sonstiges
Wl Warmepumpe (Strommix)
W Heizstrom
W Fernwarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE
I Heizal
M Holzpellets
Biogas

Erdzas

©ENEKA Energie & Karten GmbH | www.eneka.de

Abbildung23warmebedarf nach Versorgungsart, Konvoi
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Tabelle5 Warmebedarf (Nutzenergie) nach Gemeinde

Nutzenergiebedarf pro Ein-

Gemeinde Nutzenergiebedarf 2025 wohner 2025
Markt Indersdorf 137,7GWh/a 13,1 MWh/(Pers*a
Altomunster 129,2GWh/a 16,1 MWh/(Pers*a
Réhrmoos 74,8GWh/a 11,3 MWh/(Pers*a
Schwabhausen 71,3GWh/a 10,9 MWh/(Pers*a
Erdweg 78,3GWh/a 12,3 MWh/(Pers*a
Odelzhausen 69,9GWh/a 12,5 MWh/(Pers*a
Weichs 42 .0GWh/a 11,8 MWh/(Pers*a

Hilgertshausen Tan-

dern 57,2GWh/a 16,8 MWh/(Pers*a
Ried 59,0GWh/a 18,3 MWh/(Pers*a
Sulzemoos 46,2GWh/a 15,2 MWh/(Pers*a
Pfaffenhofen a. d. Glonr 33,7GWhl/a 14,7 MWh/(Pers*a

Gesamt 798,7GWh/a 13,5 MWh/(Pers*a]

Warmeflachendichte

In der Warmeplanung spielt der spezifische Warmebedarf (auch Warmeflachendichte) eine
zentrale Rolle, da er angibt, wie viel Warmeenergie pro Quadratmeter Gebaudeflache innerhalb
eines Jahres bendtigt wird, um ein Gebaude zu beheizen und mit Warmwasgersaugen.

Diese Kennzahl erméglicht es, Gebaude unabhangig von ihrer Gréf3e energetisch zu bewerten
und miteinander zu vergleichen. Ein hoher spezifischer Warmebedarf weist auf eine geringe
Energieeffizienz hin und signalisiert potenzielle Eingpard Saierungsmoglichkeiten, etwa
durch bessere Dammung oder effizientere Heizsysteme. Gleichzeitig bildet der spezifische War-
mebedarf die Grundlage fir die Prognose des gesamten Warmebedarfs innerhalb eines Quar-
tiers oder einer Kommune, indem er mit der Gesamufidche aller Gebaude multipliziert wird.
Dadurch lassen sich die zukunftigen Anforderungen an die Warmeversorgung besser abschét-
zen. Darlber hinaus beeinflusst der spezifische Warmebedarf die Auswahl geeigneter Versor-
gungstechnologien: Wahrend Fernwéarinalicht bebauten Gebieten mit hohem Bedarf sinnvoll

sein kann, eignen sich Warmepumpen vor allem fir Geb&ude mit niedrigem Bedarf. Auch die
Dimensionierung von Versorgungsnetzen und Anlagen hangt wesentlich von dieser Kenngrof3e
ab. Insgesamt ist der spéigche Warmebedarf ein wesentliches Instrument zur Planung effizi-
enter, kostengunstiger und klimafreundlicher Warmestrukturen.

InAbbildung24 Abbildung24: Spezifischer Warmebedarf in kWh/m2a, Komstader spezifische

Warmebedarfim Konvoigebiepro Jahr in farblicher Abstufung dargestellt. Die Abbildung ver-
anschaulicht, wo sich die Warmebedarfe konzentrieren.
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Warmebedarf - Nutzenergie pro m* KeinWert
Gebaudenutzflache

@ 200.1-250kWhims (KissseG) () > 250k

Abbildung24: Spezifischer Warmebedarf in kWh/mz2a, Konvoi

Fir eine bessere Sichtbarkeit wird erneut der Ausschnitt von Madérsdorf gezeigt. In der

digitalen Datenbasis des Digitalen Zwillings erhalt jede Gemeinde die entsprechende Darstellung
ihrer Geodaten.

Warmebedarf - Nutzenergie pro m* KeinWert () 0-30kWHina (Kiasse A%) Mima(KiasseA) () 50.1-75 kWhim's (Kiasse B)

Gebaudenutzflache

130,1- 160kWh/n'a (Kissse ) ([} 160.1- 200 kWivi'a (Klasse F) X
@ 200.1-250KWh/mis (KissseG) ([ > 250 Whvi's (Kiasse H)

Abbildung25: Spezifischer Warmebedarf, Ausschnitt Marktersdorf
Warmeliniendichte

In der Warmeplanung ist die Warmeliniendichte eine wichtige KenngréRe zur Bewertung der
Wirtschaftlichkeit und Effizienz von Wéarmenetzen. Sie beschreibt, wie viel Warmebedarf pro
Meter Trassenlange eines Warmenetzes anfallt, und wird in der Regel in t#$lonvden pro
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Meter und Jahr (kWh/m-a) angegeben. Eine hohe Warmeliniendichte bedeutet, dass auf einer
kurzenLeitungslangeiel Warme abgesetzt werden kagretwa, weil die Gebaude dicht beiei-
nander liegen und einen hohen Bedarf haben. In solchen Féllen ist der Bau und Betrieb eines
Warmenetzes meist wirtschaftlich sinnvoll, da die Investitiams Betriebskosten fir das Netz

im Verhaltnis zur gelieferten Energiemge geringer ausfallen. Umgekehrt ist bei einer geringen
Warmeliniendichte, wie sie in landlichen oderkec bebauten Gebieten haufig vorkommt, die
Versorgung Uber ein Warmenetz oft nicht rentabel. Die Warmeliniendichte ist daher ein zentra-
les Kriterium bei der Frage, ob und wo ein Ferter Nahwarmenetz realisiert oder erweitert
werden sollte. Sie hilft dadh, Versorgungsgebiete zu definieren, Trassen zu optimieren und In-
vestitionsentscheidungen abzusichern. In der kommunalen Warmeplanung dient sie damit als
Planungsinstrument, um nachhaltige, 6ékonomisch tragfahige und technisch umsetzbare War-
melésungen zumwickeln.

Abbildung26 ff. zeigen die Warmeliniendichten im jeweiligen Ausschnitt. Die Ausschnitte sind

so gewahlt, dass sie Uberwiegend den Ortskern zeigen. Fir StralRenziige aul3erhalb des Ortskerns
ist in den meisten Fallen mit zu geringen Warmeliniendichten zu rectitsst deutlich zu er-
kennen, dass die Warmeliniendichte in den meisten StralRenziigen um dg25000 kWh/m*a

liegen. Vereinzelt gibt es Stral3en, bei denen die Warmeliniendichte hdher als 6.500 kWh/m*a
liegt.

-

Wiarmebedarf - Nutzenergie prom Keinwert () 0-500kWhima [ 500.1-2000kWhima [} 2000.1-3500kWh/ma 3.500.1-5.000 KWh/ma
StraBenabschnitt 5000.1-6.500 kWh/ma 65001-8000xWh/ma () 8000.1-9.500kWhms () 9.500.1-11000kWhima () >11000kWh/ma

Abbildung26: Warmeliniendichte in kWh/m*a, Ausschnitt Matkdersdorf
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=

Wirmebedarf - Nutzenergie prom Kenwert () © @ 501 @ 20001 @ 35001
StraBenabschnitt 5000,1-6. @ ss001 @ so001- @ 55001110 @

AbbilduﬁéZ?: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Altomiinster

B=A

X

¥
= X m s i;

‘Warmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () @ 5001 @ 20001 @ 35001 %
StraRenabschnitt 5000.1-6500kwhma (] 6500.1-8000kWh/ma () 8000.1-9500kWh/ma () 95001-11000kWhima () >11000kWhma !'

Abbildung28: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt R6hrmoos
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‘Warmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () 0-500kwhims [} 500.1-2000kwhma (] 2000.1-3500kWhims [} 3500.1- 5000 kKWhms
StraBenabschnitt 5000,1-6.500 Wh/ma () 6500.1-2000kwnima () 20001-9500kWhma () 9500:1-11000kARima () > 11000 kWiima X

Abbildung29: Warmeliniendichte [kwWh/m*a], Ausschnitt Schwabenhausen
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Warmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () 0-500iwhims () 500,1-20001Whima () 2000.1-3500kWhms [ 3:500,1- 5000 KWhims
StraBenabschnitt 5000.1-6500kwhina [} 6500.1-8000kwhims () 8.000.1- [ JEECERET [ JERtE x

Abt;ildungéo: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Erdweg
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Wirmebedarf - Nutzenergie prom 1 keinwert () 0-500kWhima () 500.1-2000kWh/ma () 2000.1-3500kWhima () 3.500.1-5000kWhima
y X %

| StraBenabschnitt 50001-6. @ ss001 @ 3000.1-9500kwnima () 9500.1-11000kWn/ma () > 11000kWhma 2

Abbildung31: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Odelzhausen

Vierki

AN ;\
'§ W i \
Wiarmebedarf - Nutzenergie prom ) xeinwert () 0-500kwhma () 500.1-2000kWhima () 20001-3500kWhma [} 3.500.1-5.000 KWhima

StraRenabschnitt 5000.1-6500kWhvma [l 6500.1-3000xWh/ms () 8.000.1-9500kWhma () 9.500.1-11000kWrma () > 11.000kWh/ma

- e

Abbildung32: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Weichs
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‘Wirmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () Wh, @ s00:1- ma () 20001 @ 35001 i \
StraBenabschnitt 5000.1-6500kwWhima [l 6500.1-8000kWnims () 8000.1-9500kwWnma () 9500.1-11000kWhima () >11000kWhima %

Abbildung33: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Hilgertshauseandern

Wirmebedarf - Nutzenergie prom Keinwert () 0-500kWhima () 500.1-2000kwWhma () 2000.1-3500kWhima () 3.500.1-5.000 kWhima 4
StraRenabschnitt 50001-6500kWvma [l 6500.1-8000kWhms () 8.000.1-9.500kWh/ma () 9.500.1-11000kWhma () >11000kWHma X

Abbildung34:Warmeliniendichte [KWh/m*a], Ausschnitt Ried
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Warmebedarf - Nutzenergie prom keinwert () © @ 5012 @ 20001- @ 3500.1-5.000kWh/ma
StraBenabschnitt 5000,1-6.500kWhima (] 6500.1-8000kWh/ma () 8.000.1-9.500kWnma () 9500.1-11000kWh/ma () >11000KkWHma

Abbildung35: Warmeliniendichte [kWh/m*a], Ausschnitt Sulzemoos
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Warmebedarf - Nutzenergie prom reinwert [} 0-500kwmma [ 500.1-2000khma () 20001-2500kWhime () 3.500.1- 5.000 KWh/ma
StraRenabschnitt 50001-6500Whims [} 65001-8000kWhims () 8.000.1-9500kWhima () 9500.1-11000kWhina ] 7 11000 KWhima

Abbildung36: Warmeliniendichten [kWh/m=a], Ausschnitt Pfaffenhofen
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4.4.1.2 Endenergie Warme

Betrachtet man die eingesetzte Endenergie zur Wéarmeerzeugung, so wird im Sektor Private
Haushalte mit rund 5% am meisten Energie benétigt. Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienst-
leistung macht einen Anteil von rund 4b aus. Auf die Sektoren Industrie und kommunale Lie-
genschaften entfallen rund 3 % der eingesetzten Endenergie im Konvoi.

Woarmebedarf (Endenergie)

Abbildung37: Endenergie nach BISKO Sektoren, Konvoi

Die aktuelle Warmeversorgungsstruktur im Konvoigebiet ist gepragt von tUberwiegend fossilen
Energietragern. Von insgesamt 952,9 GWh jahrlich an eingesetzter Endenergie entfallen rund
93% auf fossile Energietrager. Die restlichéa Beinhalten bspw. Strom, Biomasse und Biogas.
Abbildung38 zeigt den Endenergietragereinsatz im Betrachtungsjahr. Es ist deutlich zu erken-
nen, dass Heizdl und Erdgas mit rund8@ominieren.
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Wairmebedarf (Endenergie)

4

Abbildung38: Endenergietragereinsatz Konvoi
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*Die angegebenen Energiemengen basieren teilweise auf Hochrechnungen, die mithilfe von Erfahrungswerten zu Vollbenutzungsstunden ermitteit wurden.
**Dargestellt sind nur jene Energietriger, zu denen verldssliche externe Datenquellen vorlagen (Heizél, Erdgas, Heizstrom).

Abbildung39 Warmebedarfe der Kommunen nach Energietrager, ENEKA

wWww.enea.de

Das Diagramm zeigt die Warmeverbrduche der Kommunen nach Energietrager gemaf Eneka.
Dargestellt sind die Endenergieverbrauche in GWh, aufgeschlisselt nach den Energietragern
Heizdl, Erdgas, Heizstrom sowie einem Sammelposten Rediesem Diagramm wurden be-
wusst nur die drei wesentlichen Energietrager abgebildet, um eine klare Grundlage fur den Ver-
gleich mit den weiteren, extern erhobenen Daten (z. B. Kehrbuchausziige, Versorgerangaben)
zu schaffen. Dadurch wird eine direkte Gedeeristellung der verschieshen Datensétze er-
moglicht und die Abweichungen zwischen den Quellen lassen sich transparent analysieren.

Dominant ist in fast allen Kommunen der Heizélverbrauch, gefolgt von Erdgas und kleineren

Beitragen des Heizstroms.SNJ . SNB A OK

awSaida

dzY ¥l aai
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aber, mit Ausnahme von Holzpelltes, eine meist deutlich untergeordnete Rolle siBeleon-

ders hohe Gesamtverbrauche finden sich in Markt Indersdorf und Markt Altomunster, wahrend
kleinere Kommunen wie Pfaffenhofen a. d. Glonn oder Sulzemoos deutlich niedrigere Werte
aufweisen.

Abbildungd0: Hauptenergietrager je Baublock, Ausschnitt Manktersdorfzeigt den jeweiligen
Hauptenergietrager je Baublock. Am exemplarischen Ausschnitt von Makkisdorf l1asst sich
erkennen, dass im Gebiet sudlich der Glonn Uberwiegend Fernwarme und Erdgas zum Einsatz
kommen. Nordlich der Glonn ist der Hauptenergietrager hingegen Haiziér Datenbasis des
digitalen Zwillings erhélt jede Gemeinde die entsprechende Darstellung ihrer Geodaten.

Uberwiegender Energietrager [ |

Abbildung40: Hauptenergietrager je Baublock, Ausschnitt Manktersdorf
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442 Warmeverbrduche

Erganzend zu den modellierten Warmebedarfen wurde gepriift, inwieweit reale Warmever-
brauchsdaten fur die Bestandsaufnahme verfligbar und planerisch nutzbar gemacht werden
kdnnen. Ziel war es, auf Basis empirischer Werte zumindest punktuelle Validierung&onmnd
textualisierungen der simulierten Bedarfe zu ermoéglichensbesondere bei grofieren Liegen-
schaften oder bekannten Versorgungsclustern. Eine detaillierte Ubersicht der kontaktierten ex-
ternen Stellen ist in Kapité.2 Datenakquisedokumentiert und umfasst u. a. Netzbetreiber,
Schornsteinfeger, Unternehmen, kommunale Betriebe sowie LanthesBundesstellen.

In der praktischen Umsetzung zeigte sich, dass die Mehrzahl der potenziell relevanten Ver-
brauchsdaten nur in stark aggregierter oder anonymisierter Form vorliegt (z. B. auf Strafdenzug

oder Netzabschnittsebene). Eine gebaudescharfe Integration in dealdigiZwilling war daher

nicht moglich und hatte mit erheblichem Aufwand erfolgen missen, ohne einen substanziellen

Mehrwert gegeniiber der modellbasierten Analyse zu bieten.

Vor diesem Hintergrund wurden reale Verbrauchsdaten nur dort direkt in ENEKA eingetragen,
wo sie belastbar und gebaudebezogen vorlagen. Dies betrifft insbesondere 234 Gebéaude, deren
Jahresverbrauche aus Ruckmeldungen von Unternehmen, Energieversorgekomdennalen

Stellen in die Plattform Gbernommen und mit den modellierten Endenergiebedarfen verschnit-
ten wurden.Dariliberhinausgehendexterne Datenquellen, wie Datenséatze von Gasversorgern
oder Schornsteinfegerdaten, wurden separat ausgewertet und diemerPthusibilisierung der
Bedarfswerte, nicht jedoch einer Integration in ENEKA.

Eine flachendeckende, empirisch belastbare Warmeverbrauchsbilanz steht somit derzeit nicht
zur Verfligung. Fur die weitere Planung bildet daher die modellierte Bedarfsanalyse die tragende
Datengrundlage. Die punktuell verfligbaren Verbrauchsdaten wurdechgiehl berticksichtigt,

u. a. in der TH@®ilanzierung sowie in der Potenzialanalyse fiir Gro3verbraucher und mdgliche
Warmenetze, und sind im digitalen Zwilling als Informationslayer hinterlegt.

In nachfolgenden Tabellen finden sich die aufbereiteten Verbrauche und Abnehmerzahlen aus
externen Datenquellen (nicht ENEWAsgangsdatenbasis). Die Herkunft und Aufbereitung der
Daten ist in den Absétzen darunter erlautert.

Tabelles: Verbrauche nach Warmeerzeugungsart und Kommune im Konvoi auf Basis von exter-
nen Quellen, angegeben in GWh/a, zumeist als Mittelwert aus 3 Jahren im Zeitraur22020

(Einheit Heizstrom | Heizstrom

' Erdgas Heizdl Speicher | Warme- | Fluissiggas Summe
GWh/a) :

heizungen| pumpen

Markt Inders-
dorf 27,37 73,64 0,64 1,42 0,00 103,07
Markt —Alto- | ¢ g7 57,01 0,68 1,05 0,00 67,60
munster
Ro6hrmoos 18,56 34,23 0,42 0,69 0,00 53,91
;Q’g;‘wabha”' 0,58 48,43 0,45 1,52 0,00 50,07
Erdweg 491 45,32 0,37 1,32 0,21 52,12
Odelzhausen 9,39 42,81 0,26 1,15 0,33 53,93
Weichs 7,01 17,82 0,26 0,60 0,00 25,68
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Hilgertshau- 0,00 24 83 0,55 0,79 0,00 26.17
sen- Tandern

Ried 2.42 2301 0,05 0,10 0,00 25 57
Sulzemoos 1,59 2326 0,11 0,93 0,00 25 89
Pfaffenhofen 0,00 12,78 0,15 0,54 0,77 14,25
a. d. Glonn

Konvoi 8069 | 403,13 3,91 10,10 1.31 499.15

Tabelle7: Anzahl der Abnehmer nach Warmeerzeugungsart und Kommune im Konvoi auf Basis
von externen Quellen, zumeist als Mittelwert aus 3 Jahren im Zeitraum 202@

(Einheit Heizstrom | Heizstrom

' Erdgas Heizdl Speicher- | Warme- | Flissiggas| Summe
Anzahl) :

heizungen| pumpen

Markt Inders-| ;g4 1423 96 204 0 2512
dorf
Markt — Alto- | 50 1445 105 191 0 2125
munster
Ro6hrmoos 566 836 47 136 0 1585
Schwabhau- | 1187 47 209 0 1488
sen
Erdweg 273 1079 47 230 19 1648
Odelzhausen | 118 906 40 190 19 1273
Weichs 348 464 25 104 0 941
Hilgertshau- ) 644 52 121 0 817
sen- Tandern
Ried 128 590 10 30 0 758
Sulzemoos 49 548 19 140 0 756
Pfaffenhofen | , 329 22 96 60 507
a. d. Glonn
Konvoi 2700 9451 510 1651 98 14410

Erdgasverbrauche und Anzahl der Erdgasabnehnisie externen Daten stammen direkt vom
Erdgasnetzbetreiber Energienetze Bayern. Angegeben ist der Gesamtverbrauch des gesamten
Gebiets der jeweiligen Kommune als Mittelwert der letzten 3 Abrechnungszeitraume
2021/2022, 2022/2023, 2023/2024. Berucksichtigirden nur die Messstellen, die zum Zeit-
punkt 08/2024 aktiv waren.

Heizdlverbrduche und Anzahl der Heizolabnehmigre externen Daten stammen aus den er-
haltenen Auszlgen aus dem digitalen Kehrbuch vom Bayerischen Landesamt fiir Statistik. Die
Anzahl der Heiz6labnehmer wird gebildet aus der Summe der stralRenscharf aufgelésten Anzahl
an Heizoélverbrennern. Der hochgereete Heizblverbrauch ergibt sich aus der Anzahl der Heiz-
Olabnehmer, der mittleren Nennwéarmeleistung von Heizkesseln, die mit fliissigen Brennstoffen
betrieben werden und einer angenommen Vollbenutzungsstundenzatin 1500 h/a
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(Erfahrungswert). Dabei kann es zu leichten Unschérfen kommen, da zur statistischen Geheim-
haltung die Fallzahlregel angewendet wurde und bei Stral3enzugen in denen nur <3 Anlagen ste-
hen keine Angabe gemacht wurde. Diese Unschérfe istim Rahmen der Saaestdkzeptabel.

Heizstromverbréauche fur Speicherheizungen und Anzahl der SpeicherheizuDgeexternen
Daten stammen vom Stromnetzbetreiber Bayernwédie Zahlen sind Mittelwerte aus den ab-
gerechneten Anlagen und Absatzmengen aus den Kalenderjahren 2020, 2021 und 2022.

Heizstromverbrauche fur Warmepumpen und Anzahl der Warmepumpin:externen Daten
stammen vom Stromnetzbetreiber Bayernwelke Zahlen sind Mittelwerte aus den abgerech-
neten Anlagen und Absatzmengen aus den Kalenderjahren 2020, 2021 und 2022.

Flissiggasverbrauche und Anzahl der FliissiggasabnehBierexternen Daten stammen von
den Betreibern der lokalen Flussiggasnetze (Tyczka GmbH und Westfalen AG). Die Zahlen sind
die Mittelwerte aus den Jahren 2022, 2023 und 2024.

Verbrduche und Anzahl der Abnehmer aus Warmenetz€rotz wiederholter Angange der
Warmenetzbetreiber konnte hierzu keine zufriedenstellende und einheitliche Datenlage aus ex-
ternen Quellen aufgebaut werden. Erschwerend kommt hinzu, dass neben den identifizierten
groReren Warmenetzen auch zahlreiche Gebaudhe Kleinstnetze existieren.

4.4.3  Plausibilisierung der Verbrauchsstruktur

Um die Validitat der modellierten Ergebnisse sicherzustellen, wurden die in ENEKA berechneten
Endenergiebedarfe maufbereitetenVerbrauchsdateraus externen Quelleabgeglichen. Der
Vergleich dient weniger der exakten Deckungsgleichheit, sondern der Plausibilisierung der mo-
dellierten Grof3enordnungen und der Zusammensetzung der Energietréager im Konvoi.

Vergleich der Datenséatze nach Quelle und Kommune

(nur Heizél, Erdas & Heizstrom)*
180

M Heizol Erdgas M Heizstrom
160

|
140

120

-
— [ ] I
]

Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern Eneka Extern

@
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5 g
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Markt Markt Markt Réhrmoos Schwabhausen Erdweg Odelzhausen Weichs Hilgertshausen Ried Sulzemoos  Pfaffenhofen
Indersdorf  Altominster - Tandern a.d. Glonn

*Die angegebenen Energiemengen basieren teilweise auf Hochrechnungen, die mithilfe von Erfahrungswerten zu Vollbenutzungsstunden ermittelt wurden.
**Dargestelit sind nur jene Energietrager, zu denen verldssliche externe Datenquellen vorlagen (Heizol, Erdgas, Heizstrom).

Abbildung41 Vergleich der Datensatze nach Quellen und Kommune
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Abbildung41 vergleicht den Energieverbrauch nach Quelle und Kommune fur die Energietrager
Heizdl, Erdgas und Heizstrom. Es werden jeweils zwei Werte dargestellt: einmal aus den Eneka
Berechnungen und einmal aus den externen Quellen (Kehrbuch fir Heizol, Gasveisdegey f

gas, Bayernwerke fiir Heizstrom).

Die Auswertung zeigt, dass ENEKA systematisch hohere Verbrauchswerte ausweist als die exter-
nen Quellen. Dies gilt fir Heiz6l, Erdgas und insbesondere fir Heizstrom. Die Ursachen hierfur
liegen u. a. in unterschiedlichen methodischen Grundlagen: Wahren&ANBe modellge-

stitzte Hochrechnung aller Gebaude vornimmt, bilden die externen Quellen meist nur gemel-
dete oder abrechnungsrelevante Verbrauche ab, die zudem aggregiert und datenschutzbedingt
bereinigt sind.

Zurweiteren Bewertung der Plausibilitdt der in ENEKA erfassten Verbrauchsdaten dainde
ebenfalls ein Vergleich der Energietrageranteile mit externen Referenzquellen durchgefiihrt
(sieheAbbildung42 und Abbildung43). Ziel war es, mogliche systematische Abweichungen in
den Anteilender eingesetzten Energietrager zu identifizieren.

Verbrauchsanteil nach Energietrager Verbrauchsanteil nach Energietrager
gemaR ENEKA gemdB externer Quelle
Erdgas Erdgas
14% 16%
Heizstrom
Heizstrom
% 1%
Warmepumpe
Wiarmepumpe 2%
) e
Flissiggas Flussiggas
0% 0%
Heizdl Heizol
79% 81%
Abbildung42: prozentualer Vergleich der Energiequellen ENEKA vs. Extern
Abweichung der Energietrageranteile zwischen ENEKA und
externen Quellen
7%
_ag 5%
23
% E 3%
¢
<% -1%
PR
5 2 3%
o c
I 5%
<L
-7%
Heizol Erdgas Heizstrom Warmepumpe Flissiggas

Abbildung43: Abweichung der Energietrageranteile zwischen ENEKA und externen Quellen
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Die Gegenuberstellung zeigt, dass sich die Verteilung der Energietrageranteile insgesamt weit-
gehend Ubereinstimmtobwohldie absoluten Energiemengen zwischen ENEKA und den heran-
gezogenen externen Quellaichteils deutlich unterscheiden (Bezédpbildung41). Die Abwei-
chungen liegen fur fast alle Energietrager im Bereich weniger Prozentp(x&térozent-
punkte). Auffallig ist lediglich der hthere Anteil von Heizstrom in ENEKA. Diese Abweichung wird
jedoch weitgehend durch geringere Anteile bei Heizél, Warmepumpe und Erdgas kompensiert,
die jeweils rund zwei Prozentpunkte niedriger ausfallen als in den externele@. Die Diffe-

renz beim Fllssiggas ist mit unter einem Prozentpunkt vernachlassigbar. Insgesamt deutet dies
auf eine konsistente Verteilung der Energietrager hin, trotz teils abweichender absoluter Ver-
brauchswerte.

Die Abweichungen in den Absolutwerten zwischen ENEKA und externen Quellen kdnnten zum
Teil auf den Unterschied zwischen Bedarf und Verbrauch zurtickzufiihren sein. Wahrend ENEKA
den Endenergiebedarf unter standardisierten Randbedingungen modelliert, erfesseme

Quellen die tatsachlich gemessenen Verbrauche. Diese fallen in der Praxis oftmals niedriger aus,
etwa durch individuelles Nutzerverhalten, reduzierte Raumtemperaturen oder zeitweise Absen-
kungen. Die héheren Modellwerte lassen sich daher zuminiddlsteise mit diesem methodi-

schen Unterschied erklaren.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass die modellierten Endenergiebedarfe in ihrer Zusammenset-
zung plausibetind eine gute Ausgangsbasis fir die weiteren Planurgjeth auch wenn die
absoluten Werte von den externen Messdaten abweichen. Die Plausibilisierung bestatigt damit
die grundséatzliche Belastbarkeit der modellierten Ergebnisse, macht zugleich aber auf die Gren-
zen der Datenlage aufmerksam.
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4.5 Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur

Die bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur stellt eine zentrale Grundlage fur die Einteilung
voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete im Rahmen der kommunalen Warmeplanung dar.
Unterschieden wird grundséatzlich zwischen folgenden Versorgungskategorien:

1. Leitungsgebundenen VersorgungssystenzeB. Warmenetze, Erdgasder Flissiggas-
netze

2. Dezentrale Einzelldsungéh 1 ®und Mplzheizungen, Warmepumpen

LY Y2y @2A tTIFTFSYyK2FSy & RO Df2yy SEA&GASNBY |
bei deren raumliche Verteilung stark von der Siedlungsstruktur abhangt. Gerade in den landlich
gepragten Ortsteilen mit streuender Bebauung Uberwiegt die dezenWalesorgung, meist

durch Heizol. Ergénzt wird dies durch kleinere Nahwarmenetze, haufig im Umfeld von landwirt-
schaftlichen Betrieben und bereits heute gespeist mit erneuerbaren Energien. Energietrager

sind hier lokal erzeugtes Biogas aus Stoffen der regganzandwirtschaft oder Holzhackschnit-

zel. In fast allen Kommunen des Konvois gibt es dartiber hinaus in einzelnen grof3eren Ortsteilen
Erdgasnetze. Flussiggas als leitungsgebundene Versorgung tiber zentrale Speicher rundet die ak-

tuelle Warmeversorgungsinfrasiktur ab.

451 Warmenetze und zugehoérige Warmeerzeuger

In den einzelnen Gemeinden des Konvois gibt es zahlreiche Warmenetze. Da diese sich zumeist
raumlich nicht weit erstrecken, spricht man hier von Nahwéarme und nicht von Fernwéarme. Dar-
Uber hinaus kann unterschieden werden zwischen (Nairmenetzen und Gebdéenetzen

bzw. Kleinstnetzen. Das Warmeplanungsgesetz, das Energiewirtschaftsgesetz und die Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze geben verschiedene Kriterien vor, nach denen die Grenzen
dazwischen sinnvoll gezogen werden kénnen. Demnach gilt fir Watmeeim Unterschied zu
Gebaudenetzen:

1 Versorgung Uber mehrere Grundstiicke hinweg.
1 Versorgung von mehr als 16 Gebauden oder mehr als 100 Wohneinheiten.
1 Anschlussleistung gro3er als 0,5 MW und Warmeabnahme groRRer als 1000 MWh/a.

Definition

Waérmenetz

> 100 Wohneinheiten oder
> 16 Gebdude

Gebdudenetz

< 100 Wohneinheiten und
< 16 Gebdude (min. 2 bis 16 Gebaude)

1 Abbildung44: Unterscheidung zwischen Warmenetzen und Geb&dudenetzen nach der
Richtlinie zur Bundesférderung Effiziente Warmenetze (BEW)
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Im gesamten Konvoi wurden 14 gré3ere Nahwarmenetze identifiziert, sowie ca. 40 Geb&ude-
netze bzw. Kleinstnetze.

Diese werden nachfolgend tabellarisch beschrieben je Gemeinde inkl. der zugehdrigen Wérme-
erzeuger. Wo vorhanden finden sich die Trassenplane der Warmenetze als Abbildung und im
entsprechenden digitalen Anhangordner. Untenstehende Tabelle gibt eine Gesansitilt

tber den Konvoi.

Tabelles: Ubersicht Warmenetze Bestand im Konvoi

Kommune Warmenetze Gebaude/Kleinstnetze

Markt Indersdorf Indersdorf Siid, Nahwarme Wagenried, Stra3bach,
Indersdorf NoreWest Indersdorf- Wittelsbacher Ring, We|

| Tiefenlachen

Markt Altominster Altominster Stdwest, Plixenried, Arnberg, Haag, Hume
Pfaffenhofen, berg, Randelsried, Wollomoos G4
Wollomoos (geplanteq tenstraRe, Wollomoos Sielenbach
Netz) Stralle / Lindenbergstralle, Woll

moos WeilachstraRe / Gartenstrafld
AltomUnster Schultreppe

Rohrmoos Schonbrunn Stein / Scharlhof, Unterweilbache
Stral3e

Schwabhausen Puchschlagen Machtenstein

Erdweg Walkertshofen GroRRberghofen Grottenweg, Grol

berghofen Am Hirtenfeld
Odelzhausen - Gaggers, Sittenbach
Weichs Aufhausert Ebersbach, -

Weichsg Breitenwiesen
Hilgertshauserg - Larezhausen, Thalmannsdorf
Tandern
Ried Hormannsberg, Gewerbegebiet Riellvest, Glon,
RiedAltort Holzburg, Rettenbach, Sirchenrie
Zillenberg, Burgstall
Sulzemoos - Gewerbegebiet Ohmstral3e, Hilpert
ried, KirchstraRe, Hirschbergstral}
Lindenstralle, Wiedenzhausen
Pfaffenhofen a. d| Ortsteil Pfaffenhofen, Egenburg
Glonn Unterumbach
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45.1.1 Markt Indersdorf

Im Gebiet der Kommune Markt Indersdorf wurden die folgenden grof3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu denehadil@® aufgefihrten
Informationen ermittelt werden konnten.

Tabelle9d: Relevante Warmenetze Markt Indersdorf

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan

Warmeverbrauch

Indersdorf Std Ried 3: Go6tz  Bioenergid Lageplan der versorgten Gebiete lig

Verbrauch 2024: 5600 MWh/a, ohr] KWK Biogas, 1.999 kWEel, GmbH & Co. KG | vor, ist dem digitalen AnharQrdner

Eigenverbrauch Ried3 1 KWK Biomethan, 1562 kWel, seit 2024 zu entnehmen. Trassenplan liegt nig

1 Bestandsnetz: Ortsteil Karpfhofe vor. Weitere KWkAnlage wird durch
westlich der Dachauer Stral3e Rieder Str. 4: Biogas von selben Betreiber gespg

f ErschlieBung seit 2023: Ortst¢ § KWK Biogas, 800 kWel, (Wittelsbacher Ring 15y & A SK S
Karpfhofen ostlich der Dachau¢ § KWK Biomethan, 800 kWel, seit 2024 ONdzZRSYy Sul Sa® 51 a
StralRe, Ortsteil Siechh&usern ul nachwachsenden Rohstoffen und GUj
Ortsteil Eisfeld aus umliegenden landwirtschaftlichg

Vorlauftemperaturen: 65°G 80°C Betrieben.

Priméarenergiefaktor: O (nur Biomas

nach eigener Auskunft)

Indersdorf NordWest Hackschnitzelheizanlage (, Details unbekani SchulteswWarme | Punktewolke des Warmenetzes lig

Undeostral3e, SimeRabiStralRe GmbH vor (siehe digitaler Anhar@rdner).

Des Weiteren gibt es Hinweise bzw. rudimentére Informationen zu nachfolgenden kleineren Warmenetzen:

1 Nahwéarme WagenriedLaut Erstauskunft der Gemeinde existiert dort ein Warmenetz betrieben durch Herrn Georg Krimmer. Es konnten keine wei-
teren Informationen ermittelt werden. Die Details sind unbekannt. Es handelt sich vermutlich um ein Kleinstnetz oder Getbduden

Seite68/211



Kommunale Warmeplanung DREES &

Konvoi Pfaffenhofen a. d. Glonn SOMMER
Abschlussbericht

1 StralRbach:in Stralbach betreibt Herr Anton Loderer eine Biogasanlage, Uber ein zugehodriges Warmenetz konnten keine weiteren Irgfiormation
ermittelt werden. Die Details sind unbekannt. Es handelt sich vermutlich um ein Kleinstnetz oder Gebaudenetz.

1 Indersdorf- Wittelsbacher RingAm Wittelsbacher Ring 15 versorgt eine KAfHage (Biogas) das Schulzentrum inkl. Hallenbad und Kindergarten.
Die Anlage wird als Satellitenstandort durch die Firma Go6tz Bioenergie GmbH & Co. KG mit Biogas gespeist.

1 TiefenlachenlLaut uns vorliegender INFAS Zensudaten ist der Westen von Tiefenlachen ebenfalls nahwarmeversorgt. Es liegt die Vermutung
nahe, dass dies ggf. tber den Landwirtschaftbetrieb der Firma Hoérmann geschieht. Nahere Informationen liegen aber nicht vor.

1 Weiteres Warmenetz:Laut Erstauskunft der Gemeinde wurde Herr Simon Gottler als (potenzieller) Warmenetzbetreiber aufgefuhrt. Es konnten
keine weiteren Informationen ermittelt werden. Die tatsachliche Existenz und Details sind unbekannt. Falls Uberhaupt bzistietit es ish ver-
mutlich um ein Kleinstnetz oder Gebaudenetz.

Uns vorliegende INFA@hd Zensudaten weisen zudem in Gundackersdorf, Weyhern, bei der Untermoosmiuihle, bei einem Hof in Schénberg, in,Hichstock
Siechhausernind an der StraB38rauhauskeller einige Gebaude als "fernwarmeversorgt" aus.. Dies deutet auf weitere Gékkilkstnetze in diesen Be-
reichen hin, allerdings konnte dies weder von der Gemeinde noch von anderen Akteuren bestétigt oder widerlegt werdedjesgdassie Buation hier

unklar ist. Da es sich, wenn Uberhaupt, lediglich um Kleinstnetze handelt, fallen diese ohnehin aus einer DetailbetracRamgen der vorliegenden
kommunalen Warmeplanung.
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Abbildungd5: Lageplan Warmenetz Indersdorf Std Abbilduﬁg46: Punktewolke Warmenetz Indersdorf Nehtest
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45.1.2 Altomiinster

Im Gebiet der Kommune Altominster wurden die folgenden gréReren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu dendmlo@léno aufgefihrten Informa-

tionen ermittelt werden konnten.

Tabelle10: Relevante Warmenetze Altomunster

DREES &
SOMMER

1 Stand 2023: 650 MWh/a
400kW Anschlusswert

1 Geplanter Endzustand nac
Ausbau: ca. 4690 MWh, c|
3130 kW Anschlussleistung

2021, 500kWth

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Altomunster Sudwest Hackschnitzelheizung, Gewerbepark 6a, | Alto Okoenergie Folgende Dokumente sind dem digit

Gbr petreibt Heiz-
zentrale und Be-
standsnety;
Kommunalunter-
nehmen Alto-
Power (Fernwér
menetz und ge-
plantes  Erweite-
rungsnetz (ohne
Bestandsnet?)

len Anhangordner zu entnehmen:

1 Spartenplan Bestandsnetz

1 Ubersicht Ausbauplan

1 Projektskizze BEW Antrag M

dul 1

Erste Anschlisse im Ausbaugebiet §
len bis 2030 in Betrieb genommen we
den, bis 2035 ist eine Anschlussquq
von 60% angestrebt.
Als weitere Warmequelle wird derzei
ein BiogasBHKW untersucht, das ubs
eine Gasleitung aus der Biogasanlg
gespeist wird.
Das Erweiterungsnetz wird auch ub
Hackschnitzel versorgt.

Pfaffenhofen
ca. 20 Anschliisse

BHKW (Biogas), Ziegler 1, 290 kWel, BJ 20(

Josef Glas

Spartenplan liegt vor, ist dem digitale
Anhangordner zu entnehmen.
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Wollomoos (geplantes Netz) BHKW mit Biogas als Brennstoff, Sielenba¢ Held Energie Spartenplan liegt vor, ist dem digitale
T VL:80°C, RL: 55°C Stral3e 1, 4500 kWth (Heizhaus wird derzeit| GmbH Anhangordner zu entnehmen.
1 2GWhl/a richtet) Das Netz geht in das neu geplante N
auf.

Dartiber hinaus bestehen weitere Gebaudenetze:

T

Plixenried:Plixenried 5Holzhackschnitzelheizung bzw. Biogas BHKW, Plixenried 5, ca. 220 kW; Betreiber: Josef Stegmeir; Spartenplan liegt vor, ist
dem digitalen Anhangordner zu entnehmen

Arnberg Arnberg 4; Zwei Gebaude, Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen; Erzeugerart unbekannt, 50 kW Leishery; Betre
Ingrid Stahl (Erzeuger), Markus Asam (Leitungsnetz)

Haag Haag 3; Sechs Anschlisse, Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen; BHKW Biogas, 250 kWel; Betreibeordatiann Sc

Humersberg Humersberg 1; Zwei Gebaude, Versorgung des eigenen Grundstiicks Uber die Stral3e hinweg; Lageplan ist dem digitalemenhangord
zu entnehmen; Erzeugerart und Details unbekannt; Betreiber: Bertele Gbr

Biogasanlage Humersbergeils Selbstnutzung (KWK) des Biogases in Gebaudenetz, teils Weiterleitung an Netz Pfaffenhofen / Romerstralde (Ziegler
1);

RandelsriedKirchbergstral3e 2; Drei Anschlisse; Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen; Erzeugerart unbekannt, 5ad&W Leistu
Betreiber: Marina Hormann

Wollomoos Gartenstral3eGartenstral3e 10; Zwei Anschliisse; Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen; Erzeugerart und Details un-
bekannt; Betreiber: Robert Riedmair; Integration in neu geplantes Warmenetz Wollomoos ist ggf. sinnvoll und zu prifen.

Wollomoos Sielenbacher StralRe / LindenbergstralR& Anschliisse um die Lindenbergstral3e, Erzeuger an Sielenbacher Stral3e; Lageplan ist dem

digitalen Anhangordner zu entnehmen; Erzeugerart und Details unbekannt; Betreiber: unbekannt; Kombination mit neu geplkamemety/
Wollomoos ist ggf. sinnvoll undi prifen, insb. da Trassenverlauf teils parallel an Sielenbacher StralRe entlang.
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1 Wollomoos Weilachstral3e / GartenstralR&Veilachstral3e 3; Drei Anschlisse; Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen; Erzeugerart
unbekannt, 120 kW Leistung; Betreiber: Paul Bock; Integration in neu geplantes Warmenetz Wollomoos ist ggf. sinnvailiferd zu p

1 Altomunster Schultreppe:ErdgasBHKW Betreiberist der Markt AltomunsterDrei Anschlisse

Uns vorliegende INFABnd Zensudaten weisen in Thalhausen in der Schmidbergstral3e, in Asbach in der Eisenreichstral3e, Smmpfenbachin der
SanktUIrich-Stral3e und in der Pipinsrieder Stral3e einige Geb&aude als "fernwdrmeversorgt" aus. Dies deutet auf weitere-Bédidatietze in diesen
Bereichen hin, allerdings konnte dies weder von der Gemeinde noch von anderen Akteuren bedéitigiderlegt werden, sodass die genaue Situation hier
unklar ist. Da es sich, wenn Uberhaupt, lediglich um Kleinstnetze handelt, fallen diese ohnehin aus einer DetailbetracRamgen der vorliegenden
kommunalen Warmeplanung.
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Abbildungd7: Warmenetz Altomunster Sudwes Abbildungd8: Warmenetz Altomunster Pfaffenh  Abbildungd9: Warmenetz Wollomos (Plan)
(Bestand und Planung) ofen RomerstralRe
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45.1.3 Ro6hrmoos

Im Gebiet der Kommune R6hrmoos wurden die folgenden gréf3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu déabeltiel aufgefihrten Informationen
ermittelt werden konnten.

Tabellel1l: Relevante Warmenetze R6hrmoos

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Schénbrunn Heizzentrale Raphaelweg 4 Franziskuswerk | Ein detaillierter Lageplan inkl. Trasse
M ca. 50 Anschlisse 3 Gaskessel (Erdgas): Schénbrunn verlaufe, angeschlossene Gebau
1 1,8 km Trassenlange 1 Erzeugung gesamt: 5937 MWh/a Anschlussleistungen und Adressen
1 Erzeugung: 9962,8 MWh/a 1 Energietrager gesamt: 6951 MWh/a Gebaude ist dem digitalen Anhangor
1 Temperaturen:; 75°C/64°C ner zu entnehmen.
1 Leistungen:

0o 1280 kW (Gas), 2019 erneue
0 4000 kW (Gas / Ol), 2019 netl
0 3300 kW (Gas)
1 BHKW (Biogas):
Erzeugung Warme: 4025,8 MWh/a
Erzeugung Strom: 4784,59 MWh/a
Biomasse: 12660,5 t/a
Temperaturen: 89°C/62°C
0,8 % Eigenverbrauch Strom
10% Eigenverbrauch Warme

=A =4 =8 =4 -8 -2

Daruber hinaus bestehen weitere Gebaudenetze:
1 Stein/ Scharlhof: Scharlhdf; Zwei BHKW (Biogas), je 115 kWth, BJ. 2010; ins Netz eingespeist 2023: 1084 MWh/a; Betreiber: Scharlhof; Trassen-

plane fur zwei Projekte sind dem digitalen Anhangordner zu entnehmen:
a) Anschluss Pfarrverband St. Johannes der Taufer (2 Anschlisse, spater ggf. Anschluss von 3 weiteren Privatgeb&uden)
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b) Anschluss des Pabsthofes inkl. zweier Wohngebaude an der Schonbrunner Stralie.

Das aktuelle Netz versorgt zudem 2 Kindertagesstatten und eine Grundschule der Gemeinde Réhrmoos.Unterweilbacher Stwaikaldnés

Stral3e 8Geplantes Netz fir Neubaugebiet; Zwei Holzhackschnitzelheizwerke mit je 70 kW Leistung; alle Bauplatze des Neubaudgbigtes in
terweilbacher Stral3e sind inzwischen vergeben. Zwei Gebaude befinden sich derzeit im Bau. Mit dem Bau des dritten IHikeses 3athr noch
begonnen verden. Alle Hauser werden an das Warmenetz angeschlossen. Aktuell werden die beiden Kessel der Holzhackschnitzelhelrung abwec
selnd mit einer Maximalleistung von 70 kW betrieben. Der vorliegende Trassenplan im digitalen Anhangordner zeigt einengskiiunay nach

Norden in Richtung des Siedlungsgebietes.

Uns vorliegende INFA8nd Zensudaten weisen in Sigmertshausen in der Rothstrale und in der HofwirthstraRe und in Rudelzhofen einige Gebaude als
"fernwarmeversorgt" aus. Dies deutet auf weitere Geb&lidizinstnetze in diesen Bereichen hin, allerdingarke dies weder von der Gemeinde noch von
anderen Akteuren bestatigt oder widerlegt werden, sodass die genaue Situation hier unklar ist. In Rudelzhofen befinmeBkickteizkraftwerk (BHKW)

mit einer elektrischen Leistung von 290 kW, das mit Biogasmer lokalen Biogasanlage betrieben wird. Dieses BHKW stellt eine potenzielle Warmequelle
fur die Versorgung der dort als "fernwarmeversorgt" ausgewiesenen Gebaude dar. Da es sich, wenn lGberhaupt, lediglitstneteKlbandelt, fallen diese
Netzeohnehin aus einer Detailbetrachtung im Rahmen der vorliegenden kommunalen Wéarmeplanung.
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0 100 200m

Abbildungs0: Warmenetz Schonbrunn
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45.1.4 Schwabhausen

Im Gebiet der Kommune Schwabhausen wurden die folgenden grof3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu denen diden Taligelte aufgefuhrten
Informationen ermittelt werden konnten.

Tabelle12: Relevante Warmenetze Schwabhausen

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Puchschlagen Ostlich von Puchschlagen Strasser Agrar Gb| Trassenplan liegt vor, ist dem digital
1 Ca. 60 Anschlisse, 700 kw | (Elr. Nr. 611 Gem Puchschlagen) Anhangordner zu entnehmen.
f Verbrauch ca. 2870 MWh/a | BHKW (Biogas) 4x
1 2,8 km Trassenlange 1 Leistungen: 400/270/230/200 kW
1 VL:80°C, RL: 58°C 1 Geplante Erzeugung: 3800 MWh

Geplante Maflinahmen:
1 Pufferspeicher 1000 m3,
1 P2H oder Duo Gastherme (Biogas/P
pan) als Redundanz

Zu weiteren moglichen Netzen wie z.BMachtenstein liegen der Gemeinde keine Informationen vor. Im Jahr 2024 wurden Planungen fir ein gré3eres
Warmenetz im Ortsteil Oberroth (wie im Energienutzungsplan untersucht) vom Eigentiimer verworfen.

Neben der Biogasanlage, welche die BHKWs fiir das Netz Puchschlagen speisen, ist westlich des Siedlungsgebietes imh @ehtvalgmeQsen eine weitere
Biogasanlage mit 440 kW elektrischer Leistung vorhanden. Ebenso im sudlichen Bereich von ArnbaGmuidizgmit 200 kW. Fur diese Gebiete werden
Machbarkeitsuntersuchungen empfohlen.

Uns vorliegende INFABnd Zensudaten weisen in Armetshofen, Sickertshofen, sowie in Oberroth in der Friedbergerstra3e, und in Schwabhausen in der
Minchener Stral3e einige Gebaude als "fernwarmeversorgt" aus. Dies deutet auf weitere Géidirdstnetzein diesen Bereichen hin, allerdings konnte

dies weder von der Gemeinde noch von anderen Akteuren bestétigt oder widerlegt werden, sodass die genaue Situation thiglr &les sich, wenn
uberhaupt, lediglich um Kleinstnetze handelt, fallen diese oimahs einer Detailbetrachtung im Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung.
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Abbildung51: Warmenetz Puchschlagen
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45.1.5 Erdweg

Im Gebiet der Kommune Erdweg wurden die folgenden groReren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu denéalmkéiens aufgefiihrten Informationen
ermittelt werden konnten.

Tabelle13: Relevante Warmenetze Erdweg

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Walkertshofen GroRRberghofener Str. 1a Michael Unsin, Zwei Trassenplane fur Siahd Nord-
1 40 Anschlisse 1 Hackschnitzelheizwerk (100% Hg Michael Demmel; teil sind vorhanden und dem digitalg
91 Verbrauch: 1080 MWh/a hackschnitzel) mair Anhangordner zu entnehmen.
T Leistung: 300kWth

In GroRberghofen werden zwei Gebaudenetze, einmdbiottenwegund einmalAm Hirtenfeld betrieben, die jeweils mit Warme aus einer Holzhackschnit-
zelheizung versorgt werden.

Uns vorliegende INFA8nd Zensudaten weisen in Welshofen in Am Hofgarten und in Unterweikertshofen in detMaodtStralRe einige Gebaude als
"fernwarmeversorgt" aus. Dies deutet auf weitere Geb&lidizinstnetze in diesen Bereichen hin, allerdings kerdies weder von der Gemeinde noch von
anderen Akteuren bestatigt oder widerlegt werden, sodass die genaue Situation hier unklar ist. Da es sich, wenn Ubetigliciptute Kleinstnetze handelt,

fallen diese ohnehin aus einer Detailbetrachtung im Rahdermvorliegenden kommunalen Warmeplanung.
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Abbildung52: Warmenetz Walkertshofen
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45.1.6 Odelzhausen

Im Gebiet der Kommune Odelzhausen wurden keine gréReren, relevanten Warmenetze identifiziert. Zwei Gebaudenetze korifirderidesitden:

1 GaggersDie Firmaviiinch Gebriuder Gmbfransport und Erdbewegunbgtreibt im Ortsteil Gaggers ein kleines Warmenetz, welches vorrangig den
eigenen Betrieb mit Warme aus der Hackschnitzelheizung versorgt. Laut indirekter Auskunft der Firma Uber die Gemeincle sthoraweitere
Gebaude aus der Nachbarschaft an daszNetgeschlossen. Weitere Informationen konnten nicht ermittelt werden.

1 Sittenbach:Laut Erstauskunft der Gemeinde wird im Ortsteil Sittenbach aktuell ein kleines Warmenetz aufgebaut. Ansprechpartnerhsmniéesr
Riemensperger. Weitere Informationen liegen nicht vor.

Uns vorliegende INFASnd ZensuDaten weisen in Todtenried, in Ebertshausen in der SBekediktStralie, in Dietenhausen in der-8antpertStralie, in
Miegersbach in der Hohenzeller Stral3e und in Hofa in Reiseracker einige Gebaude als "fernwarnteaessddjes deutet auf weitere Gebaufideinst-

netze in diesen Bereichen hin, allerdings konnte dies weder von der Gemeinde noch von anderen Akteuren bestatigt odgnwadiele sodass die genaue
Situation hier unklar ist. Da es sich, wenn lberhalgatiglich um Kleinstnetze handelt, fallen diese ohnehin aus einer Detailbetrachtung im Rahmen der
vorliegenden kommunalen Warmeplanung

Seite82/211



Kommunale Warmeplanung DREES &

Konvoi Pfaffenhofen a. d. Glonn SOMMER
Abschlussbericht

45.1.7 Weichs

Im Gebiet der Kommune Weichs wurden die folgenden gré3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu denéalidens aufgefihrten Informationen
ermittelt werden konnten.

Tabellel4: Relevante Warmenetze Weichs

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Aufhausenc Ebersbach An d. Kreppe 1 Bioenergie Geisen Trassenplan liegt vor als Punktewol
1 104 Anschlussnehmer BHKW (Biogas) mit 1800 kWth hofer GbR, Chrig in .dxfDatei.
1 VL:6680°C tian Geisenhofer
Weichsc Breitenwiesen Breitenwiesen; Weichs Bioenergie Breiy Trassenplan liegt vor als Punktewol
13 Anschliusse Bestar] BHKW (Biogas), 900 kW Nennleistung tenwiesen GbR | in .dxtDatei.
(+7 in 2025) Im Bebauungsgebiet (Plan 41) an (¢
1 VL:ca.75°C RingstralRe werden ca. 48 Wohneinh

ten in vorwiegend Doppel Reihen
und Mehrfamilienhdusern ausgewit
sen. Aufgrund der Nahe zur bestehe
den Nahwarmeleitung kdnnte sich eir
ErschlieBung anbieteq hierfir wéren
die Kapaitaten der Biogasanlage ur
ggf. weitere Erzeugerpotenziale zu pi
fen. Die Grundstiicke befinden sich |
doch im Privateigentum einer Erbeng
meinschaft, die derzeit keine Erschl
ung winscht.

Dariiber hinaus konnten in Weichs keine Gebaudenetze oder andere Warmenetze ermittelt werden. Im Osten des Kommunalgek®eEisgiweitere
Biogasanlage am Biechlhof. Es ist unbekannt wie / wo das dort gewonnene Biogas genutzt wird. Ggf. kommteimey' &ir eines der bestehenden Netze
in Frage.
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Abbildung54: Warmenetz Weichs Breitenwiesen
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4.5.1.8 HilgertshauserTandern

Im Gebiet der Kommune Hilgertshaus&andern wurden keine groRReren, relevanten Warmenetze identifiziert. Dartiber hinaus wurden folgende Gebaude-
netze identifiziert:

1 LarezhausenGebaudenetz versorgt durch Holzhackschnitzelheizung mit einer Leistung von 150 kW; Betreiber: Nahwarme Jetzendorf@mbH; kei
weiteren Informationen vorliegend
1 Thalmannsdorf Gebaudenetz (ca. 10 Gebaude) versorgt durch ein BHKW, betrieben mit Biogas aus Biogasanlage in Oberstark.

Uns vorliegende INFA@hd Zensudaten weisen auf dem Ferlhof, in Niederdorf und in Reichel einige Gebaude als "fernwarmeversorgt" aus. Dies deutet auf
weitere GebaudédKleinstnetze in diesen Bereichen hin, allerdings konnte dies weder von der Gemettdearoanderen Akteuren bestatigt oder widerlegt
werden, sodass die genaue Situation hier unklar ist. Da es sich, wenn Uberhaupt, lediglich um Kleinstnetze handetséatibnetin aus einer Detailbe-
trachtung im Rahmen der vorliegenden kommunalen W&ptanung.
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Im Gebiet der Kommune Ried wurden die folgenden gréf3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, zu dené@rablal@is aufgefiihrten Informationen

ermittelt werden konnten.

Tabellels: Relevante Warmenetze Ried

i Gebiet: Bachernstral3e, Ta
nenstral3e, HauptstraRe, Si
chenrieder Strale, HOrme
nnsberger StralRe, Spor
heimstr./Schule

1 BHKW (Biogas), 75 kWel, BJ 2012
1 Holzhackschnitzelheizung 950 kWth

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Hoérmannsberg Feldstral3e Markus Sedimeyr | Es liegt kein Trassenplan vor, ak
1 Versorgt vermutlich einer 1 2 BHKWs (Biogas), gesamt 810 kV| Punktewolken, bei denen vermute
Grol3teil des Ortsteils Hormé BJ. 2011 wird, dass es sich um die Anschlu
nnsberg 1 Biogas aus nahegelegener B punkte von Gebauden handelt. Darg
gasanalage Sedlmeyr (Marienhof 1) lasst sich ableiten, dass das Netz g
Biogasleitung fast Uber den gesamten Ortsteil H{
mannsberg um die Kissinger / Rieg
Zeller StralRe / Meringer StralRe 1 Stral® herum erstreckt. Es liegt e
1 BHKW (Biogas), 99 kWel, BJ 20 Plan vor zum Verlauf der Biogasleitu
54750 kWh/a ins Netz eingespeist von der Biogasanlage am Marienhof
f Biogasanlage in Meringer StraRe 1, zum BHKWStandort, sowie ein Pla
treiber It. Gemeinde: Igl Biogas GH zum Verlauf der Fernwarmehauptlg
keine weiteren Informationen vorlie tung (ohne private Anschlisse). Dig
gend. Dokumente sind dem digitalen A
hangordner zientnehmen.
Riedc Altort Tannenhof 1 Josef Steber Das Warmenetz in RiegAltort ist neu.

Die Arbeiten haben im Jahr 2024 4
gonnen und die Anschlisse werd
2025 in Betrieb genommen.

Dartiber hinaus bestehen weitere Gebaudenetze:
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Gewerbegebiet RiedVest: Ca. 12 Anschlussnehmer um den Gewerbering laut ZensusADi&ASbasis, Holzhackschnitzelheizung, Ansprechpart-
ner: Zimmerei Steber GmbH & Co. KG; ggf. Ausbaupotenzial vorhaben.

Glon: Netzplan vorliegend in digitalem Anhangordner, ca. 8 Anschlisse (365800 kWh/a); BHKW mit 250 kWel, BJ. 2009; PuffeitspBichr m
Fassungsvermdgen; Betreiber: Drex| Bioenergie KG

Holzburg Ca. 9 Anschlussnehmer laut Datenbasis; BHKW (Biogas) mit 780 kWel, BJ 2009; Betreiber: Xaver Mayr (Landwirtschafsbtagiidee
sind zum derzeitigen Stand der Anlage keine ndheren Angaben bekannt. Derzeit gibt es eine Rechtssache zwischenwer gargeilussnehmern.
Rettenbach:Gebaudenetz vorhanden laut Erstauskunft Gemejiidreiber: Erwin Resele; sonst keine weiteren Informationen vorliegend.
Sirchenried:Versorgt durch Hackschnitzelheizung in der Leonhardstral3e 4; Betreiber: Thomas Steinhart, sonst keine weiteren Inforodtenen
gend

Zillenberg: Hackschnitzelheizung in der Kappelstral3e 46a; Versorgt landwirtschaftlichen Betrieb und Feuerwehrhaus; Betreiber: Meatjrsbesh
keine weiteren Informationen vorliegend.

Burgstall:Burgstall 5, BHKW (Biogas) mit 75 kWel versorgt den eigenen Hof mit Warme, weitere Anschlisse sind nicht geplant; |[Betvédper:
Michael Koller;
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Abbildung55: Wéarmenetz RiedAltort
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4.5.1.10 Sulzemoos

Im Gebiet der Kommune Sulzemoos wurden keine grofReren Warmenetze identifiziert. Es gibt aber folgende Geb&udenetze:

1 Gewerbegebiet OhmstraROhmstraRe qH H O Y %gSA .1 Y2a 062S onn (20KZ . W Hnndg 3 HaAamMoUL &SNF
Gasleitungen versorgt; Betreiber ist die Oberwinden GmbH & Co. KG; Trassenplane-derdG&armeleitungen liegen nicht vor. Laut Auskunft
verlauft die Gasleitung von der Biogasanalge Oberwinden aus nérdlich und dann nach Osten zur Ohmstral3e im Gewerbegebiet.

1 Hilpertsriedy %gSA .1Y2a 62S onn 120K . W HaAMM 9 HAHANO SoSyFrffta Yool . A23l
KG; Gasleitungsplan liegt vor, Trassenplane der Warmeleitungen fehlen.

Dartber hinaus gibt es weitere Kleinstnetze:

1 In derKirchstraBewerden durch Herrn Keller die Anwesen Kirchstr 1, 1a 1b, 1c und die KirchstraBe 3 (Rathaus und Gemeindeverwaltung, zwei Ge-
baude) mit Nahwéarme aus Hackschnitzel versorgt.

1 In derKirchstraBeund Hirschbergstral3eversorgt Herr Dr. Michael von Zwehl seine Liegenschaften Kircli&tirs®wie Hirschbergstr-#4 mit Nah-
warme aus Hackschnitzel.

1 InderLindenstralewerden die Anwesen Lindenstr. 18, 19 und 19a durch Herrn Michael Wagenpfeil mit Nahwarme aus Hackschnitzel beheizt.

1 InderLindenstralewnerden die Anwesen Lindenstr. 23 und 24 durch Herrn Hubert Widmann ebenfalls mit Nahwarme aus Hackschnitzel beheizt.

1 Im OrtsteilWiedenzhauserversorgt Franz Westermair in der FeldstralRe einige Gebdude Uber Warme aus einer Hackschnitzelheizung.

Potenzial:

Die Fernwarme Bergkirchen GmbH betreibt ein Fernwdrmenetz, welches mit Warme aus denriéibkaiftwerk mit Unterstitzung durch Geothermie
versorgt wird. Dieses Netz kann potenziell nach Sulzemoos ausgebaut werden. Der daflir angedachte Anschluéstlienldwih Einsbach tber die Orte
Palsweis und Lauterbach (Lageplan ist dem digitalen Anhangordner zu entnehmen). In beiden Orten kdnnte jeweils einerteneiesne Holzhackschnit-
zelanlage zusatzlich ins Wéarmenetz einspeisen. Wie auch bei der EgykBdden kann die Fernwarme Bergkirchen GmbH bei der technischen Umsetzung
und der Kundenbetreuung unterstiitzen.

Fur die Wirtschaftlichkeit ist eine Anschlussleistung von 3,5 MW erforderlich, theoretisch kénnten 5 bis 10 MW zur Vgesiglihgzerden. Das Warmenetz

ist mit 8 bar Wasser gefuhrt und kann Warme mit einer Temperatur von bis zu 135 °C ganzjahnfiigunyetellen.

Wenn ausreichendes Interesse an einem Fernwarmeanschluss besteht, kann laut Auskunft der Fernwéarme Bergkirchen GmbH deitmAlishau be-
gonnen werden.
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4.5.1.11 Pfaffenhofen a.d. Glonn

Im Gebiet der Kommune Pfaffenhofen a.d. Glonn wurden die folgenden gré3eren, relevanten Warmenetze identifiziert, ziedeisilelié aufgefihrten
Informationen ermittelt werden konnten.

Tabellel6: Relevante Warmenetze Pfaffenhofen a.d. Glonn

Versorgtes Gebiet und Erzeuger Betreiber Kommentare / Trassenplan
Warmeverbrauch
Ortsteil Pfaffenhofen HauptstraRe / SankMlichaelStraRe | Gemeinde Pfaffen| Trassenplan liegt vor und ist de
Holzhackschnitzelheizung hofen a.d. Glonn | digitalen Anhangordner zu en
T 2 Kessel, je 149 kWth nehmen. Ein Ausbau des Warmn

netzes in Pfaffenhofen ist nicl
vorgesehen, dalie Anlagengroi3e
hierzu nicht ausreicht und das |
teresse der Anwohner nicht geg

ben ist.
Unterumbach unbekannt Erneuerbare Enern Trassenplan liegt vor und ist de
(noch im Aufbau) gien Pfaffenhofen digitalen Anhangordner zu en
In Unterumbach ist ein kleines Nahwarmenetz a.d. Glonn GmbH | nehmen

plant. Aktuell wurde hierfur ein Férderantrag v(
der Fa. Erneuerbare Energien Pfaffenhofen
Glonn GmbH, Geschaftsfiuihrer Herr Richard K:
bach, eingereicht. Die Gemeinde besitzt hier
Mehrheit. Ein finagdr Ausbau des Warmenetzes
Unterumbach ist bis Herbst 2025 geplant. Ab
tober 2025 werden die Warmeabnehmer im Ne
baugebiet Uber das Wéarmenetz versorgt.
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Dariiber hinaus besteht iEgenburgein kleines Warmenetz, bei dem derzeit geprift wird, ob ein Ausbau in dem neu geplanten Gewerbegebiet moglich ist.
Es wurde mit einer Umfrage das Interesse an einem Warmenetz bei den Anwohnern abgefragt. Betreiber ist die KalmbacimbBhergrassenptée oder

Informationen zur Erzeugung liegen nicht vor.

Uns vorliegende INFABnd Zensudaten weisen in Ebersried einige Gebaude als "fernwarmeversorgt" aus. Dies deutet auf ein weiteres @¢ingle
netz in diesem Bereich hin. Laut Rickmeldung der Gemeinde ist davon auszugehen, dass dort kein weitedes3einstnetz vorhanden ist.
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Abbildungs6: Warmenetz Ortsteil Pfaffenhofen

0 100 200 m
L —
&
&

Abbildung57: Warmenetz Unterumbach
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45.1.12 Gasnetze

Leitungsgebundene Gasversorgungssysteme sind historisch gewachsene Infrastrukturen, die
bishereine zentrale Rolle in der Warmeversorgung deutscher Kommunen spielen. Sie ermogli-
chen eine flachendeckende, flexible und bedarfsgerechte Energieversoggoistang jedoch
Uberwiegend auf Basis fossiler Energietrager. Im Zuge der kommunalen Warmeplégiling s
sich die Frage, wie diese Netze in eine klimaneutrale Zukunft Gberfiihrt werden kénnen. Die Um-
stellung auf erneuerbare Gase wie Wasserstoff oder Biomettaréhnisch mdglich, aber mit
erheblichen Herausforderungen verbunden: Die chemischen Eigenschaften, Sicherheitsanforde-
rungen und Verflgbarkeiten dieser Energietrager unterscheiden sich deutlich von Erdgas. Zu-
dem ist die zukunftige Verteilung und Kapazééneuerbarer Gase noch nicht flachendeckend
gesichert. Die kommunale Warmeplanung muss daher die Rolle bestehender Gasnetze kritisch
bewerten.

Zwei Arten von Gasnetzen liegen im Konvoi vor. Zum einen Erdgasnetze des Betreibers Energie-
netze Bayern, zum anderen Flissiggasnetze der Betreiber Tyczka Energy GmbH und der Westfa-
len AG.

Erdgas

Erdgasnetze bilden derzeit den grof3ten Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung in
Deutschland. Mit einem Anteil von rund 45 % an der Gebaudewarmeversorgung (Stand 2020)
sind sie tief irder Versorgungsinfrastruktwerankert. Diese Netze sind aktuell jedoch vollstan-

dig auf fossile Energietrager ausgelegt und stehen damit im direkten Widerspruch zu den Klima-
zielen der Bundesregierung. Die gesetzlich verankerten Klimaziele bis 2045 sowie & 65%
Vorgabe flr neue Hesysteme machen eine schrittweistlllégung oder Umnutzung der Erd-
gasnetze erforderlich. Die Herausforderung liegt dabei nicht nur in der technischen Umstellung,
sondern auch in der finanziellen und regulatorischen Komplexitat

Der Gasnetzbetreiber Energienetze Bayern GmbH & Co. KG betreibt in allen Kommunen des
Konvois ein Erdgasnetz, au3er in Pfaffenhofen a.d. Glonn und in Hilgertsticarsdern. Die
Netzplane sind in den Abbildungen auf den nachfolgenden Seiten aufgefiihanterschiedli-

chen Linienfarben bilden dabei die verschiedenen Druckstufen des Gasnetzes ab.
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Abbildung58: Erdgasnetz Kommune Markt Indersdorf (Teil 1/2), Quell  Abbildung59: Erdgasnetz Kommune Markt Indersdorf (Teil 2/2), Quell
Energienetze Bayern Energienetze Bayern
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Abbildung60: Erdgasnetz Kommune Markt Altomunster, Quelle: Energienetze Bayern
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